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Abstract 



A recording and playback device for a digital video signal coded using a motion compensation prediction and an 
orthogonal transform, wherein skip search playback of the data Is enhanced. In a data arrangement of the digital 
video signal, an intra-frame coded (I) picture in each group of pictures (GOP) is represented by dividing it into n areas 
e.g. areas 1 , 2 and 3 in the vertical direction, and the I data corresponding to the area located at the centre of the 
screen, area 2, is recorded at the front of the data corresponding to the rest of the GOP i.e. priority is given to the 
area located at the center of the screen. A playback picture In skip search mode is outputted by first playing back the 
central area data of the I picture from each GOP, and in the case where the whole I picture area cannot be read 
within a definite time, the area which cannot be read are interpolated by the use of the data of the preceding screen. 
Address information of the divided area of the I picture Is recorded as header information at the front of the video data 
bitstream of each GOP. Each GOP includes one I picture, four P pictures and ten B pictures coded according to 



MPEG mode. 
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Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 

@ Aufzeichnungs- und Wiedergabevorrichtung fur digitale Videosignaie und Verfahren zum Aufzeichnen und 
Wiedergeben derselben 

@ Die Erfindung bezieht sich auf eine Aufzeichnungs- und 
NA^edergabevorrichtung fur digitale Videosignaie zum Auf- 
zeichnen eines digrtalen Videosignals auf einem Aufzeich- 
nungsmedium, wobei das Videosignal durch VenA/endung 
einer Bewegungskompensationsvorhersage und einer ortho- 
gonalen Transformation codiert ist, und zur Wiedergabe von 
Daten von dem Aufzeichnungsmedium. In einer Datenanord- 
nung eines digitalen Videosignals ist ein l-Bild, das in einem 
Bild unabhangig dargesteitt warden kann, in der vertikalen 
Richtung in n Bereiche geteilt, und die Daten sind von der 
Vorderseite einer Gruppe von Bildem aus in der Einhert der 
Bereiche so angeordnet, daB einem in der Mitte des Schirms 
befindlichen Bereich eine Prioritat gegeben ist Ein Wieder- 
gabebild wird ausgegeben durch Wiedergeben des von dem 
Aufzeichnungsmedium In der Einhert der Bereiche gelese- 
nen 1-Bildes. Fur den Fall, dalS der gesemte l-Bildbereich 
nicht innerhatb einer bestimmten Zeit gelesen werden kann. 
wird der Bereich, welcher nicht gelesen werden kann, durch 
die Verwendung der Daten des vorhergehenden Schtmns 
interpoliert 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfmdung betrifft eine Aufzeich- 
nungs- und Wiedergabevorrichtung fur digitale Videosi- 
gnale zum Aufzeichnen und Wiedergeben eines digita- 
len Videosignals, und insbesondere eine Aufzeichnungs- 
und Wiedergabevorrichtung fur digitale Videosignale 
zum Aufzeichnen und Wiedergeben eines auf der Basis 
einer Bewegungskompensationsvorhersage und einer 
orthogonalen Umwandlung codierten digitalen Videosi- 
gnals auf bzw. von einem Medium wie einer optischen 
Scheibe oder dergieichen. 

Fig. 1 stellt ein Blockschaltbild einer berkdmmiichen 
Aufzeichnungs- und Wiedergabevorrichtung fOr eine 
optische Scheibe dar, die in der japanischen Patentan- 
meldungs-Offenlegungsschrift Nr. HEI 4-114369 (1992) 
gezeigt ist. GemiB Fig. 1 bezeichnet das Bezugszeichen 
201 einen A/D- Wandler zum Umwandeln eines Videosi- 
gnals, eines Audiosignals oder dergieichen in digitale 
Informationen. Die Bezugszahl 202 bezeichnet eine Da- 
tenverdichtungsschaltung, 203 eine Vollbildsektor- 
Wandlerschaltung zum Umwandehi verdichteter Daten 
in Sektordaten, welche gleich einem ganzzahligen Viel- 
fachen eines Vollbildzyklus sind, 204 einen Fehlerkor- 
rektur-Codierer zum HinzufQgen des Fehlerkorrektur- 
signais zu Sektordaten, 205 einen Modulator zum Mo- 
dulieren einer Interferenz zwischen Codes in einem 
Aufzeichnungsmedium in einen vorbestimmten Modu- 
lationscode, urn die Interferenz herabzusetzen, 206 eine 
Laser-Treiberschaltung zum Modulieren von Laseriicht 
gemlB einem Modulationscode, und 207 einen Laser- 
Ausgangsschalter. Weiterhin bezeichnet die Bezugszahl 
208 einen opdschen Kopf zum Emittieren von Laser- 
iicht, 209 ein Bet&tigungsglied fOr die Spurfoige eines 
von dem optischen Kopf 208 emittierten Uchtstrahls, 
210 einen Quermotor zum Verschieben des optischen' 
Kopfes 208» 21 1 einen Scheibenmotor zum Drehen einer 
optischen Scheibe 212, 219 eine Motor-Treiberschal- 
tung, 220 eine erste Steuerschaltung und 221 eine zweite 
Steuerschaltung. Weiterhin bezeichnet die Bezugszahl 
213 einen Wiedergabeverstarker zum Verstarken eines 
Wiedergabesignals von dem optischen Kopf 208. Die 
Bezugszahl 214 bezeichnet einen Demodulator zum Er- 
halten von Daten aus einem aufgezeichneten Modula- 
tionssignal* 215 einen Fehlerkorrektur-Decodierer, 216 
eine Vollbildsektor-Umkehrwandlerschaltung, 217 eine 
Datendehnungsscbaltung zum Dehnen der verdichteten 
Daten, 218 einen D/A- Wandler zum Umwandeln ge- 
dehnter Daten in beispielsweise ein analoges Videosi- 
gnal und ein AudiosignaL 

Fig. 2 ist eine Blockschaltbild* das die Innenstniktur 
der Datenverdichtungsschaltimg 202 in Fig. 1 zeigt In 
Fig. 2 wird ein von dem A/D- Wandler 201 eingegebenes 
di^tales Videosignal in eine Speicherschaltung 301 ein- 
gegeben. Ein von der Speicherschaltung 301 ausgegebe- 
nes Videosignal 321 wird zu einem ersten Eingang einer 
Suburakdonsschaltung 302 und einem zweiten Eingang 
emer Bewegungskompensations-Vorhersageschaltung 
310 gegeben. Ein Ausgangssignal der Subtrakdons- 
schaltung 302 wird Qber eine DCTXdiskrete Cosinus- 
TransformatJons-)-Schaltung 303 in einen Quantisierer 
304 eingegeben. Ein Ausgangssignal des Quantisterers 
304 wird zu einem Eingang eines Obertragungspuffers 
306 Qber einen Codierer 305 mit variabler L^nge gege- 
ben. On Ausgangssignal des Obertragungspuffers 306 
wird zu der VoUbildsektor-Wandlerschaltung 203 aus- 
gegeben. In der Zwischenzeit wird ein Ausgangssignal 
des Quantisierers 304 in die inverse DCT-Schaltung 308 



Qber einen inversen Quantisierer 307 eingegeben. Ein 
Ausgangssignal der inversen DCT-Schaltung 308 wird 
zu einem ersten Eingang eines Addierers 309 gegeben. 
Ein Ausgangssignal 322 des Addierers 309 wird zu ei- 
5 nem ersten Eingang einer Bewegungskompensations- 
Vorfaersageschaltung 310 gegeben. Ein Ausgangssignal 
323 der Bewegungskompensations-Vorhersageschal- 
tung 310 wird zu einem zweiten Eingang des Addierers 

309 und einem zweiten Eingang der Subtraktionsvor- 
10 richtung 302 gegeben. 

Fig. 3 ist ein Blockschaltbild, das die Innenstrukttu- 
der Bewegungskompensadons-Vorhersageschaltung 

310 in Fig. 2 zeigt GemiB Fig. 3 wird das Ausgangssi- 
gnal 322 des Addierers 309 zu einem EingangsanschluB 

15 401a gegeben, w§hrend das Ausgangssignal 321 der 
Speicherschaltung 301 zu einem EingangsanschluB 401b 
gegeben wird. Das von dem EingangsanschluB 401a ein- 
gegebene Signal 322 wird uber einen Schalter 403 in 
einen Vollbild-Speicher 404a oder einen Vollbild-Spei- 

20 cher 404b eingegeben. Ein von dem Vollbild-Speidier 
404a ausgegebenes Bezugsbild wird zu einem ersten 
Eingang einer Bewegungsvektor-Erfassungsschaltung 
405a gegeben. Das von dem EingangsanschluB 401b ein- 
gegebene Videosignal 321 wird zu einem zweiten Ein- 

25 gang der Bewegungsvektor-Erfassungsschahung 405a 
gegeben. Ein Ausgangssignal der Bewegungsvektor-Er- 
fassungsschaltung 405a wird in ein Vorhersagebetriebs- 
art-Auswahlglied 406 eingegebea In der Zwischenzeit 
wird das von dem Vollbild-Speicher 404b ausgegebene 

30 Bezugsbild zu einem ersten Eingang einer Bewegungs- 
vektor-Erfassungsschaltung 4Q5b gegeben. Das von 
dem EingangsanschluB 401b eingegebene Videosignal 
321 wird zu einem zweiten Eingang der Bewegimgsvek- 
tor-Erfassungsschaltung 405b gegeben. Das Ausgangs- 

15 signal der Bewegungsvektor-Erfassungsschaltung 405b 
wird zu dem zweiten Eingang des Vorhersagebetriebs- 
art-AuswahJgliedes 406 gegeben. Das von dem Ein- 
gangsanschluB 401b eingegebene Videosignal 321 wird 
zu einem dritten Eingang des Vorhersagebetriebsari- 

40 Auswahlgliedes 406 gegeben. Ein Nullsignal wird zu ei- 
nem zweiten Eingang eines Schalters 407 gegeben. Ein 
zweites Ausgangssignal des Vorhersagebetriebsart- 
Auswahlglieds 406 wird zu einem dritten Eingang des 
Schalters 407 gegeben. Das Ausgangssignal 323 des 

45 Schalters 407 wird von einem AusgangsanschluB 402 
ausgegeben. 

Fig. 4 ist ein Blockschaltbild das die innere Struktur 
der E>atendehnungsschaltung 217 in Fig. 1 zeigt Gem^ 
Fig. 4 wird das von der VoUbildsektor-Umkehrwandler- 

50 schaltung 216 eingegebene Videosignal in einen Emp- 
fangspuffer 501 eingegeben. Em Ausgangssignal des 
Empfangspuffers 501 wird in einen Decodlerer 502 va- 
riabler Libige eingegeben, und das Ausgangssignal hier- 
von wird in einem inversen Quantisierer 503 invers 

55 quantisiert Dann wird das Ausgangssignal einer inver- 
sen diskreten Cosinus*Transfonnation in einer inversen- 
DCT-Schaltung 504 unterworfen. Das Ausgangssignal 
wird zu einem ersten Eingang eines Addierers 506 gege- 
ben. In der Zwischenzeit wird das Ausgangssignal des 

60 Empfangspuffers 501 zu einer Vorhersagedaten-Deco- 
dierschaltung 505 gegeben, w^end ein Ausgangssignal 
der Vorhersagedaten-Decodierschaltung 505 zu einem 
zweiten Eingang des Addierers 506 gegeben wird, Der 
Ausgang des Addierers 506 wird Qber eine Speicher- 

es schaltung 507 zu dem D/A-Wandler 218 ausgegeben. 
Als nachstes wird die Arbeitsweise der Vorrichtung 
eriautert Als eine Codierbetriebsart mit hoher Wirk- 
samkeit im Fall des Codierens eines Videosignals gibt es 
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cinen Codieralgorithmus mittels einer MPEG{Bewe- 
gungsbilder-Expertengnippe)-Betriebsart Dies ist eine 
hybride Codier-Betriebsart, welche eine Inier-VoDblld- 
Vorhersageoodienmg unter Vcrwendung einer Bewe- 
gungskompensadonsvorhersage imd eine Intra-Voll- 
bild-Umwand]ungscx>diening kombiniert Dieses her- 
kSmmliche Beispiel verwendct eine Datcnverdichtungs- 
schaltung 202 mit einer tn Fig. 2 gezeigten Struktur und 
ffihrt die vorgenannte MPEG-Betriebsart durch. 

Fig. 5 zeigt eine vereinfachte Datenanordnungsstruk- 
tur (Schichtstruktur) der MPEG-Betriebsart In Fig. 5 
bezeichnet die Bezugszahl 621 eine Folgeschicht mit 
einer Gruppe von Bildem (nachfolgend als "GOP" be- 
zeichnetX welche mehrere Vollbild-DatenwCrter auf- 



10 



sind das vierte und funfte Bild der Codierung unterwor- 
fen nach Codieren des sechsten Bildes. 

Es wird dann die Arbeitsweise der Datenverdich- 
tungsschaltung 202 in Obereinstimmung mit Fig. 2 er- 
l&utert Die Speicherscbaltung 301 gibt die digitalen Vi- 
deobOdsignale aus. welche eingegeben werden nach der 
Wiederordnung der Signale in der Codierfolge. Mit an- 
deren Worten ist beispielsweise; wie vorbeschrieben ist, 
das erste B-Biid nach dem dritten I-Bild in Fig. 6 codiert 
DemgemUfi ist die ReihenfoJge von Bildem wiederge- 
ordnet Fig. 7 zeigt einen Vorgang dieser Wiederanord- 
nung. Eine wie in Fig. 7A eingegebene Bildfolge wird in 
der in Fig. 7B gezeigten Reihenfolge ausgegeben. 

Weiterhm ist das von der Speicherscbaltung 301 aus- 



weisen, 622 eine GOP-Schicht, welche mehrere Bilder is gegebene Videosignal 321 in der Richtung der Raum- 



(Schirme) aufweist, 623 eine Scheibe, welche einen 
Schirm in mehrere Blocke unterteilt, 624 eine Scheiben- 
schichi, welche mehrere Makroblocke hat, 625 eine Ma- 
kroblock-Schicht, 626 eine Blockschicht, welche aus 8 
Pixel X SPixelbestefat. 

Diese Makroblock-Schicht 625 ist ein Block, welcher 
aus einer gcringsten Einheit von 8 Pixel x 8 Pfacel be- 
steht, zum Beispiei in der MPEG-Betriebsart Dieser 
Block ist eine Einheit zur DurchfQhrung der diskreten 
Cosinus-Transformation. Zu dieser Zeit werden eine 
Gesamtheit von 6 BlScken, enthaltend benachbarte vier 
Y-Signalbl6cke. einen Cb-Block, der den Y-SignalbI6k- 
ken in Position entspricht und ein Cr-Block als Makro- 
blocke bezeichnet Mehrere dieser Makrobldcke bilden 
eine Scheibe. Zusatzlich bilden die Makrobldcke eine 
Minimaleinheit einer Bewegungskompensadonsvorher- 
sage, und ein Bewegungsvektor fur die Bewegungskom- 
pensationsvorhersage wird in Makroblock-Einheiten 
gebildet 

Nachfolgend wird ein Vorgang far die Inter-Vollbild- 
Vorhersagecodierung erlfiutert Fig. 6 zeigt einen Ober- 
blick fiber die Intcr-Vollbild-Vorhersagecodierung. Bil- 
der werden in drei Typen geteilt, ntmlich ein Intra- VoU- 
bild-Codierbild (nachfolgend als ein I-Bild bezeichnet^ 



achse einer diskreten Cosinus-Transformation unter- 
worfen nach einer Differenz zwischen Bildem von dem 
Vorhersagebild 323, das von der Bewegungskompensa- 
tions-Vorhersageschaltung 310 ausgegeben ist, an der 
20 Subtraktionsvorrichtung 302, um die Redundanz in der 
Richtung der Zeitachse herabzusetzen. Der umgewan- 
delte Koeffizient wird quantisiert und mit variabler Lan- 
ge codiert gefolgt durch die Ausgabe fiber den Obertra- 
gungspuffer 306. In der Zwischenzeit wird der quanti- 
25 sierte UmwandlungskoefHzient invers quantisiert und 
einer inversen diskreten Cosinus-Transformation unter- 
worfen. Danach wird der Koeffizient im Addierer 309 zu 
dem Vorhersagebild 323 addiert und ein decodiertes 
Bild 322 wird erhalten. Das decodierte Bild 322 wird in 
die Bewegungskompensations-Vorhersagescfaaltung 
310 fur eine nachfolgende Codierung von Bildern einge- 
geben. 

Nachfolgend wird die Arbeitsweise der Bewegungs- 
kompensations-Voriiersageschaltung 310 in Oberein- 
stimmung mit Fig. 3 erl£lutert Die Bewegungskompen- 
sations-Vorhersageschaltung 310 verwendct zwei Be- 
zugsbilder, welche in dem VoUbild-Speicher 404a imd 
dem Vollbild-Speicher 404b gespeichert sind, um eine 
Bewegungskompensationsvorhersage von dem von der 
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ein Einrichtungs-Vorhersage-Codierbild (nachfolgend 40 Speicherscbaltung 301 ausgegebenen Videosignal 321 



als ein P-Bild bezeichnet), und ein Zweirichtungs-Vor- 
hersagecodierbild (nachfolgend als ein B-Bild bezeich- 
net). 

Beispielsweise wird in dem Fall, in welchem ein Bild 
aus N-Bildem als I-Bild gesetzt ist ein Bild aus M-Bil- 
dem als P-Bild oder I-Bild gesetzt, das (N x n -f- M)-te 
Bild bildet ein I-Bild, das (N x n -h M x m)-te BUd (m 
^ 1) bildet ein P-Bild, Bilder vom{N x n -f M x m -h 
l)-ten Bild bis zum (N xn-f-Mxm-hM — l)-ten Bild 



durdizufOhren ffir die Ausgabe des Vorhersagebildes 
323. 

Am Anfang wird in dem Fall, in welchem das wie oben 
beschrieben codierte und decodierte Bild 322 entweder 
45 ein I-Bild oder ein P-Bild ist dieses Bild 322 in dem 
Vollbild-Speicher 404a oder dem Vollbild-Speicher 
404b zum Codieren des nachfolgenden Bildes gespei- 
chert Zu dieser Zeit ist der Schalter 403 so gescfaaltet 
daB derjenige von den beiden VoUbild-Speichem 404a 



bilden B-Bilder,wobein und mganzeZahlen sind 1 ^ m 50 und 404b ausgewahlt wird, welcher zeitlich vor dem 



< N/M Zu dieser Zeit werden Bilder vom (N x n -h 
l)-ten Bild bis zum (N x n N)-ten Bild zusammenge- 
faBt als eine GOP-Gruppe von Bildem bezeichnet 

Fig. 6 zeigt einen Fai£ in welchem Symbole N und M 
als N « 15 und M 3 bestimmt sind. In Fig. 6 ist das 
I-Bild nicht der Inter-Rahmen-Vorhersage, sondem nur 
der Intra-Rahmen-Umwandlungscodierung unterwor- 
fea Das P-Bild ist einer Vorhersage von dem I-Bild 
immittelbar vor dem P-Bild oder von dem P-Bild unter- 



anderen emeuert wurde. Wenn jedoch das decodierte 
Bild 322 ein B-Bild ist wird ein Schreibvorgang an dem 
Vollbild-Speicher 404a und dem Vollbild-Speicher 404b 
nicht durchgef Qhrt 
55 Wenn beispielsweise das erste und das zweite BUd in 
Fig. 7 durch eine derartige Schaltung des Schalters 403 
codiert sind, werden das nullte P-Bild und das dritte 
I-Bild in dem Vollbild-Speicher 404a bzw. dem Vollbild- 
Speicher 404b gespeichert Wenn weiterhm das sechste. 



worfea Beispielsweise ist das sechste Bild in Fig. 6 ein go P-Bild codiert und decodiert ist wird der VoUbild-Spei- 



P-Bild. Das sechste Bild ist der Vorhersage von dem 
dntten I-Bild untcrworfen. Weiterhin ist das neunte 
P-Bild in Fig. 6 der Vorhersage von dem sechsten P-Bild 
unierworfen. Das B-Bild ist der Vorhersage vom I-Bild 
oder dem P-Bild unmittelbar vor und nach dem B-BUd 
unterworfen. Zum Beispiel sind in Fig. 6 das vierte und 
ffinfte B-Bild der Vorhersage sowohl von dem dritten 
I-Bild und dem sechsten P-Bild unterworfen. Folglich 
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cher 404a wieder in das decodierte Bild des sechsten 
P-Bildes gcschriebcn. 

Wenn folglich das vierte und das ffinfte B-Bild codiert 
sind, werden das sechste P-Bild und das dritte I-Bild in 
dem Vollbild-Speicher 404a bzw. 404b gespeichert 
Wenn weiterhm das neunte P-Bild codiert und decodiert 
ist wird der VoUbild-Speicher 404b wieder in das deco- 
dierte Bild des neunten P-Bildes geschrieben. Als cine 
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Folge sind, wenn das siebente B-Bild und das achte 
B-Bild oodiert sind» das sechste P-Bild und das neunte 
P-Bild in den VoUbUd-Speichcm 404a bzw. 404b gespei- 
chert 

Wenn das von der Speicherschaltung 301 ansgegebe- 5 
ne Videosigna] 321 in die Bewegungskompensations- 
Vorhersageschaltung 310 eingcgcbcn ist, erfassen die 
Bewegungsvektor-&fassungsschaltungen 405a und 
40Sb einen Bewegungsvektor auf der Grundlage eines 
in den Voilbild-Speichem 404a und 404b gespeichenen 10 
Bezugsbildes und geben ein Bewegungskompensations- 
Voriiersagebild aus. Mit anderen Worten, Videosi- 
gnd 321 ist in mehrere Bldcke unterteilt Dann wird ein 
Block ausgewihlt, so daB die Vorhersageverzeming in 
dem Bezugsbild am kleinsten wird mit Bezug auf jeden 15 
Block. Dann wird die relative Position des Blockes als 
der Bewegimgsblock ausgegeben, und zur gleichen Zeit 
wird dieser Block als das Bewegungskompensations- 
Vorhersagebild ausgegebea 

In der Zwischenzeit wahlt das Vorhersagebetriebs- 20 
art-Auswahlglied 406 ein Bild aus zwei von den Bewe- 
gimgsvektor-Erfassimgsschaltungen 405a und 405b aus- 
gegebenen Bewegungskompensations-Vorhersagebil- 
dem^ bei dem die Vorhersageverzeming am kleinsten 
ist, Oder ein Durchschnittsbild hiervon. Dann wird das 25 
ausgew&hlte Bild als ein vorhergesagtes Bild ausgege- 
ben. Zu dieser Zeit wird, wenn das Videosignal 321 kein 
B-Bild ist, das Bewegungskompensations-Vorhersage- 
bild, welches dem Bezugsbild entspricht, das zeitllch vor 
dem anderen eingegeben ist, immer ausgew^t imd 30 
ausgegebea Weiterhin wahlt das Vorhersagebetriebs- 
art-Auswahlglied 406 entweder eine Codierung in Bil- 
dem, bei welchen eine Vorhersage nicht durchgefuhrt 
ist, Oder eine Vorhersagecodierung durch das ausge- 
wahlte Vorhersagebild in der Weise aus, daB die ausge- 35 
wlhlte Codierung eine bessere Codierwirksamkeit hat 

Wenn das Videosignal 321 ein I- Bild ist, wird zu dieser 
Zeit die Codierung in Bildem immer ausgewShlt Wenn 
die Codienmg in Bildem ausgewahlt ist, wird ein fur die 
Codierung in der Bild-Betriebsart reprasentatives Si- 40 
gna) als eine Vorhersage- Betriebsart ausgegebea In der 
Zwischenzeit wird, wenn die Vorfiersagecodierung zwi- 
schen Bildem ausgewlhlt ist, ein fOr ein ausgewahlte 
Vorhersagebild repr^entatives Signal als eine Vorher- 
sage-Betriebsart ausgegebea Der Schalter 407 gibt ein 45 
NuUsignal aus, wenn die von dem Vorhersagebetriebs- 
art-Auswahlglied 406 ausgegebene Vorhersage-Be- 
triebsart eine Betriebsart der Codienmg in Bildem ist 
Wenn die Vorhersage-Betriebsart nicht die Betriebsart 
der Codienmg in Bildem ist gibt das Vorhersagebe- 50 
triebsan-Auswahlglied 406 das Vorhersagebild aus. 

Es folgt aus der vorhergenannten Tatsadie, daB, wenn 
das von der Speicherschaltung 301 ausgegebene Video- 
signal 321 ein I-Bild ist, die Bewegungskompensations- 
Vorhersageschaltung 310 immer das NuUsignal als ein 55 
Vorhersagebild 323 ausgibt, das I-Bild nicht der Inter- 
Vollbild- Vorhersage, sondem der Intra-Vollbild-Um- 
wandlungscodierung untcrworfcn ist In der Zwischen- 
zeit fuhn, wenn das von der Speicherschaltung 301 aus- 
gegebene Videosignal das sechste P-Bild m Fig. 6 ist die 60 
Bewegtmgskompensations- Vorhersageschaltung 310 
die Bewegungskompensationsvorhersage von dem drit- 
ten I-Bild in Fig. 6 durch und ^bt das Vorhersagebild 
323 aus. Wenn das von der Speicherschaltung 301 aus- 
gegebene Videosignal 321 das in Fig. 6 gezeigte vierte 
B-Bild ist fflhrt weiterhin die DBewegungskompensa- 
tions-Vorhersageschaltung 310 die Bewegungskompen- 
sationsvorhersage von dem dritten I-Bild und dem 
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sechsten P-BUd, die in Fig. 6 gezeigt sind, durch und gibt 
das Vorhersagebfld 323 aus. 

Nachfolgend wird die Arbeitsweise des Obertra- 
gungspuffers 306 erlautert Der Obertragungspuffer 306 
wandeit durch den Codierer 305 mit variabler Lange 
codiene Videodaten in einen Bitstrom des MP£G-Vi- 
deosignals um. Hier hat der Strom des MPEG eine in 
Fig. 5 gezeigte Sechsschicht-Stniktur. Kopfinformatio- 
nen. welche einen Identifikadonscode darstellen, sind 
fOr eine Folgeschicbt 621, eine GOP-Schicht 622, cine 
Bildschicht 623, eine Scheibenschicht 624 und eine 
Blockschicht 626 hinzufQgt um die Schichtstruktur zu 
bildea 

Weiterhin zersetzt der Obertragungspuffer 306 einen 
Bitstrom eines Videosignals und einen Bitstrom eines 
Audiosignals jeweils in mehrere Pakete, so daB diese 
Pakete gemultiplext sind enthaltend ein Synchronisa- 
tionssignal, wodurch sie einen Systemstrom von einem 
MPEG2-PS(Progranunstrom) bildea Hier besteht der 
MPEG2-PS aus einer BQndelschicht und einer Paket- 
schicht wie in Fig. 8 gezeigt ist Dann wird die Kopfin- 
formation zu der Paketschicht und der BQndelschicht 
hinzugefQgt In dem herk5mmlichen Beispiel ist ein Sy- 
stemstrom gebildet, so daB Daten eins GOP-Bereichs 
der Videodaten enthalten sind. 

Hier hat die BQndelschicht eine Struktur, in welcher 
die Paketschicht an der oberen Schicht der Paketschicht 
gebunden ist ]ede Paketschicht die die BQndelschicht 
bildet wird als ein PES-Paket bezeichnet Zusatzlich 
enthalten die Kopfinformationen der in Fig. 8 gezeigten 
BQndelschicht ein Identitikationssignal eines Bundels 
und ein Synchronsignal, welches eine Grundlage eines 
Videosignals und eines Audiosignals bildet 

In der Zwischenzeit existieren in dem Paket welches 
die Paketschicht bOdet drei Arten von PES-Paketen, 
wie in Fig. 9 gezeigt ist Hier ist ein in Fig. 9 gezeigtes 
Paket zweiter Stufe ein Video/Audio/Privat 1 -Paket, in 
welchem ein Code zum Identifizieren des Anfangs des 
Pakets und Zeitstempelinformationen oder dergleichen 
(PTS und DTS), die benodgt werden zur Zeit der Deco- 
diemng jedes Pakets als Kopfinformationen, vor den 
Paketdaten hinzugefQ gt w crdea Jedoch sind die Zeit- 
stempelinformationen PTS Zeitsteuerinformadonen des 
Wiedergabeausgangs und Informadonen zum Steuera 
einer Deoodierfolge eines Datenstroms jedes Pakets zu 
der Zeit der Wiedergabe. Weiterhin sind DTS Zeitsteu- 
erinformadonen am Beginn der Decodierung imd Infor- 
mationen zum Steuem der Obertragxmgsfolge von De- 
codierdatea 

Das in Fig. 9 gezeigte Paket dritter Stufe ist ein Privat 
2-Paket in das Benutzerdaten geschrieben sind. Weiter- 
hin ist das Paket der niedrigsten Stufe ein AuffQUpaket, 
in dem alle Paketdaten mit "l" maskiert sind. Die Kopf- 
informationen in dem Privat 2-Paket und dem AuffQU- 
pakete sind gebildet von einem Startcode eines Pakets 
und einer PakedSnge. 

Wie vorstehend beschrieben ist sind die Videodaten- 
und Audiodatenwdrter in einen Systemstrom des 
MPEG2-PS durch den Obertragungspuffer 306 umge- 
wandeh imd fOr jeden der VoUbild-Sektoren umgewan- 
deit Diese Informadonen sind einer Fehierkorrektur- 
verarbeitung unterworfen, und zur seiben Zeit wird die 
Information moduliert um die Interf erenz zwischen Co- 
des auf der Scheibe zu minimieren, und auf der opti- 
schen Scheibe 212 aufgezeichnet Zu dieser Zeit wird 
beispielsweise die Datenmenge fur jede der GOP-Ein- 
heiten auf angenOhen dieselbe Menge emgestellt Dann 
ist es augensdieinlich, daB die Aufbereittmg fur jede der 
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GOP-Einheiten erfolgen kann durch Verteilen der Da- 
ten in Sektoren, die gleich einem ganzzahligen Vielfa- 
chen des VoUbildzyklus sind. 

Nachfolgend wind die Arbeitsweise zur Zeit der Me- 
dergabe eriSuterL Zur Zeit der Wiedergabe wird die auf 
die opdscheScheibe 212 aufgezeichnete Videoinfonna- 
don durch den Wiedergabeverstfirker 213 verstarkt 
Nachdem die Information im Modulator 214 und Feh- 
lerkorrektur-Decodierer 215 in digitaie Daten wieder- 
hergestellt ist, folgt die Wiederhersteilung als reine ur- 
sprQngiiche Videodaten frei von Daten wie eine Adresse 
und einer Parit&t in der Volibildsektor-Umkehrwandler- 
schaltung 216. Dann werden die Daten in die Datendeh- 
nungsschaitung 217 cingegeben, wclche die in Fig* 4 ge- 
zeigte Stniktur hat Der Systemstrom, .der aus einem 
MPEG2-PS besteht, wird in den Obertragungspuffer 
501 eingegeben. 

Im Obertragungspuffer 501 wird der eingegebene Sy- 
stemstrom in eine BQndeleinheit zersetzt Danach wird 
jedes PES-Paket in Obereinstinunung mit den Kopfin- 
formationen zersetzt, wodurch der Bitstrom der Video- 
daten und Audiodaten. welcher in der P£S-Paketeinheit 
zersetzt ist, wiederhergestellt wird. Weiterhin wird mit 
Bezug auf die Videodaten der Strom in die in Fig. 5 
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gefilhrt Dann erfolgt der Zugriff zu dem folgenden oder 
vorhergehenden GOP, so dafl das I-Bild dort wiederge- 
geben wird In dem in Fig. 6 gezeigten Fail kdnnen die 
HochgeschwindigkeitszufOhnmgs-Wiedergabe und die 
Rflckspui-Wiedergabe durch Wiederfiolen einer derar- 
tigen Operation aktualisiert werden. 

Da jedoch diese GOP-Geschwindigkeit eine variable 
Bitgeschwindigkeit ist ist es unmdgUch, Qberhaupt zu 
erkennen. wo sich der Anf ang der folgenden GOP befm- 
det Demgemafi wird dem optischen Kopf ermdgiicht, 
angemessen zu springen, um den Anfang der GOP zu 
lokalisieren. Somit ist es unmdglich, zu bestimmen, auf 
welche Spur zugegriffen werden soUte. 

Zusfitzlich das I-Bild eine groBe Datenmenge. Somit 
kann. wenn nur das I-Bild in einer fortlaufenden Weise 
wiedergegeben wird, wie eine besondere Wiedergabe, 
das Bild nicht bei einer Frequcnz von 30 Hz wie ein 
normales bewegtes Bild wiedergegeben werden wegen 
einer Begrenzung der Lesegeschwindigkeit von der 
Scheibe. Selbst wenn der optische Kopf nach der Been- 
digung der I-Bildwiedergabe springt wird die Unterbrc- 
chung fOr die Emeuerung zu dem folgenden I-Bild lin- 
ger, so daB der Operation die Stetigkeit und Gline fehlt 
Die herkommiiche Aufzeichnungs- und ^ledergabe- 



gezeigte Blockschicht zersetzt, so daB die Biockdaten 25 vorrichtung fur digitaie Mdeosignale ist in der vorbe- 
und die Bewegungsvektordaten zersetzt sind und ausge- schriebenen Weise ausgebildet In dem Fall, in weldiem 
geben werden. eine Hochgeschwindigkeits- Wiedergabe mit einer viel- 

Die von dem Obertragungspuffer 501 ausgegebenen fachen Geschwindigkeit unter Verwendung des I-Bildes 
Biockdaten werden in Obereinsdmmung mit dem Deco- und des P-Bildes durchgefuhrt wird, werden die I-Bild- 
dierer 502 fQr variable Langen eingegeben, so daB die 30 daten und die P-Bilddaten gelesen, nachdem der Anfang 



Daten mit variabler Ulnge Daten mit fester L^ge wer- 
den, invers quantisiert und der inverscn direkten Cosi- 
nus-Transformauon unterworfcn, um zu dem Addierer 
506 ausgegeben zu werden. In der Zwischenzeit deco- 
diert die Vorhersagedaten-Decodierschaltung 505 das 
VorhersagebOd in Ubereinstimmung mit dem von dem 
Obertragungspuffer 501 ausgegebenen Bewegungsvek- 
tor, um zu dem Addierer 506 ausgegeben zu werden. 

In diesem Fall stellt die Vorhersagedaten-Decodier- 
schaltung 505 wie die Bewegungskompensations-Vor- 
hersageschaltung 310 einen Vollbildspeicher zur Verffl- 
gung zum Speichem der I-Bild und P-Bilddaten, welche 
durch den Addierer 506 decodiert sind. Die Beschrei- 
bung mit Bezug auf ein Verfahren zum Emeuem der 



40 



des GOP von Bitstr6men erfaBt ist welche auf einem 
Aufzeichnungsmedium oder dergieichen wie einer opti- 
schen Scheibe oder dergieichen aufgezeichnet sind. 
DemgemiB wird in dem Fall, in dem die Datenmenge 
des I-Bildes und des P-Bildes sehr groB wird, oder in der 
Fall, in dem es viel Zeit erfordert, den Anfang der GOP 
zu suchen, die Zeit zum Lesen der Daten von dem Auf- 
zeichnungsmedium ungenugend- Somit tritt ein Pro- 
blem auf, daB alle Daten des I-Bildes und des P-Bildes 
nicht gelesen werden kdnnen, so daB erne Hochge- 
schwindigkeits-Wiedergabe nicht reaiisien werden 
kann. 

Bei dem herkSmmlichen Aufzeichniings- und Weder- 
gabegerflt fflr digitaie Videosignale ist viel Zeit erfor- 



Bezugsbilddaten wird weggelassen, da das Verfahren 45 derlich, um I-Bilddaten, welche eine groBe Datenmenge 



daBelbe ist wie im Fall der Codierung der Daten. 

Der Addierer 506 addiert das Ausgangssignal der 
Vorhersagedaten-Decodlerschaltung 505 und das Aus- 
gangssignal der inversen DCT-Schaltung 504, um zu der 
Speicherschaltung 507 ausgegeben zu werden. Hier 
wird ziu* Zeit der Codierung der Daten das Vollbild 
wiedergeordnct in Obercinstimmung mit der Folge der 
Codierung der Daten, wie in Fig. 7 gezeigt ist mit Bezug 
auf die Videosignale. welche zeitlich fortlaufend sind. 



haben, einzugeben, selbst wenn die Hochgeschwindig- 
keits-Wiedergabe nur durch Verwendung des I-BOdes 
durchgefuhrt winL Demgem^ kann die besondere 
Wiedergabe, welche das Zehnfache Qberschreitet nicht 
50 realisiert werden. In diesem Fall kann eine besondere 
Wiedergabe mit hOherer Geschwindigkeit realisiert 
werden, indem ein I-Bild fur mehrere GOP wiedergege- 
ben wird. Don besteht ein Problem dadurch, daB das 
Intervall fOr die Emeuerung des wiedergegebenen Bii- 



Daher werden in der Speicherschaltung 507, die in der in 55 des verl^gert wird, so dafi der Inhalt des Bildes imbe- 

Fig. 7B gezeigten Folge eingegeben sind, wiedergeord- stimmt wird. 

net so daB die Bilddaten zeitlich fortgesetzt sind und zu Da die herkOmmliche Aufzeichnungs- und Wiederga- 

dem D/A-Wandler 218 ausgegeben werden. bevorrichtimg fflr Videosignale wie vorbeschrieben co- 

Nachfolgend werden die BDdwiedergewinnung und diert ist wird nur das I-Bild mit einer groBen Datenmen- 

die Hochgeschwindigkeits- Wiedergabe hierfOr fOr den so ge rur Zeit der Obersprungssuche decodiert (Beobach- 

Fall gezeigt in weJchem Daten mit einer derartigen Co- ten von Daten durch eine schnelle Wiedergabe> Folg- 

dierstruktur auf der optischen Scheibe aufgezeichnet lich wird dem optischen Kopf ermSglicht zu springen, 

sind. In dem Fall, in dem die in Fig. 6 gezeigte Codier- ohne fflr die Decodierung ausreichende Daten wieder- 

struktur vorgesehen ist kann die Hochgesdiwindig- zugebea Andererseiis ist wenn eine genflgende Daten- 

keits- Wiedergabe des Bildes durchgefuhrt werden, 55 menge wiedergegeben wird, die Zeit fflr die Wiedergabe 

wenn die Daten in der Enheit des I-Bildes wiedergege- von Daten lang, der Bestimmungsort zu dem das GOP 

ben werden. In diesem Fall wird der Spurensprung, un- springen soil, muB auf erne betrachtlich entfemte Stelle 

mittelbar nachdem das I-Bild wiedergegeben ist durch- eingestellt werden, wodurch das Problem auftritt dsiB 
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die Anzahl der Vorgange, die zu dem Schinn ausgege- 
ben werden» niedrig wird. 

Zii5S.tzlich kann, da die Sektoradresse des folgenden 
GOP wegen der ver^derlichen Geschwindigkett nicht 
erkannt werden kann, nicht nachgepraft werden, ob der 
Anfang der GOP sich auf der Spur befuidet, zu welchem 
der Sprung erfoigt ist, oder nicht Folglich tritt ein Pro- 
blem dahingehend auf, daB mehrere Scheibendrehun- 
gen erforderlich sind, um den Anfang der GOP in der 
Spur des Besdnunungsortes zu iokalisieren, und die An- 
zahl von VorgSngen, die zum Schinn ausgegeben wer- 
den, wird zur Zeit der besonderen Wiedergabe viel ge- 
ringer. Weiterhin besteht ein Problem dadurch, daB, 
wenn die Sektoradresse erkannt werden kann, kein Mit- 
tel verfugbar ist zum Beurteiien, bis zu welchem Aus- 
maB Daten fur den Sprung des optischen Kopfes wie- 
dergegeben werden konnen. mit dem Ergebnis, daS kei- 
ne Beurteilung erfolgen kann ohne Hindurdigehen 
durch den Video-Decodierer, und die Leistungs^hig- 
keit, bei der der optische Kopf springt, wird herabge- 
setzt 

Andere herkOmmliche Aufzeichnungs- und Wieder- 
gabevorrichtungen fur digitate Videosignale stnd bei- 
spielsweise offenbart in der japanischen Patentanmel- 
dungs-Offenlegungsschrift Nr. HEI 6-98314 (1994X der 
japanischen Patentanmeldungs-Offeniegungsschrift Nr. 
HEI 6-78289(1994) und dergleichen. Ein Beispiel ist in 
Fig* 10 gezeigt In Fig. 10 bezeichnet die Bezugszahl 775 
einen Videosignalgenerator wie eine Kamera, ein Vi- 
deo-Bandaufnahmegertt oder dergleichen, 776 einen 
Audiosignalgenerator wie ein Mikrofon, ein Video- 
Bandaufnahmeger^t oder dergleichen, 762 einen Video- 
signal-Codierer, 763 einen Audiosignal-Codierer, 777 ei- 
nen Systemschicht-Bitstromgenerator, 778 einen Feh- 
lerkorrcktur-Codierer, 779 einen digitalen Modulator, 
780 eine optische Scheibe, 756 einen Wiedergabever- 
starker, 786 einen Detektor, 781 einen digitalen Demo- 
dulator, 758 ein Fehlerkorrekturglied, 759 einen System- 
stromprozessor, 782 einen Videosignal-Decodierer, 783 
einen Audiosignal-Deoodierer, 784 einen Monitor und 
785 einen Lautsprecher. 

Gegenwartig haben allgemein verwendete optische 
Scheiben einen Durchmesser von 120 mm. Diese opti- 
schen Scheiben sind normalerweise in der Lage, 600 M 
Byte oder mehr Daten aufzuzeichnen. Seit kurzem sind 
diese optischen Scheiben in der Lage, Videosignale und 
.Audiosignale 74Minuten lang mit einer Datenge- 
schwindigkeit von etwa 1,2 M Bit/s zu speichem. Zur 
Zeit der Datenaufzeichnung wird ein Videosignal von 
dem Videosignalgenerator 775 in den Videosignaloodie- 
rer 762 zum Codieren des Videosignals eingegeben. Von 
. dem Audiosignalgenerator 776 wild das Audiosignal m 
den Audiosi^Lalcodierer 763 zum Codieren des Audiosi- 
gnals eingegeben. Der Vorgang zum Multiplexen des 
Kopfes oder dergleichen mit diesen beiden codierten 
Signalen wird durch den Systemschicht-Bitstroragene- 
rator 777 durchgefOhrt Nachdem der Fehlerkorrektur- 
code durch den Fehlerkorrektur-Codierer 778 hinzuge- 
fOgt ist, wird das Fehlerkorrektursignal digital mit einem 
digitalen Modulator 779 moduliert, wodurch ein Bits- 
trom zum Aufzeichnen erzeugt wiixL Dieser Bltstrom 
scha^t eine Mutterscheibe mit einem Aufzeichnimgs- 
mittel (nicht gezeigt), und der Inhalt der Mutterscheibe 
wird auf die optische Scheibe 780 kopiert mit dem Er- 
gebnis, daB eine kommerziell verfUgbare Video-Softwa- 
rescheibe vorbereitet isL 

In einer Wledergabevorrichtung fOr Benutzer wird 
ein von der Videosoftwarescheibe durch die optische 



Scheibe erhaltenes Signal durch den Wiedergabever- 
starker 756 verstarkt, um ein Wiedergabesignal in den 
Detektor 786 einzugeben. Nachdem dieses Wiederga- 
besignal mit dem Detektor 786 erfaBt ist, demoduliert 
5 der Demodulator 781 das Signal digital, um Fehler mit 
einem Fehlerkorrekturglied 758 zu korrigieren. Hier- 
nach wird der Videosignalbereich aus dem fehlerkorri- 
. gierten Signal herausgezogen, und diese herausgezoge- 
nen Daten werden in dem Videosignal-Decodierer 782 
10 decodiert und zusammen mit dem von dem Audiosignal- 
Decodierer 783 decodierten Audiosignal zu dem Moni- 
tor 784 bzw. dem Lautsprecher 785 ausgegebea 

Ein typisches Verfahren zur Codieren dieses Videosi- 
gnals ist ein MPEGl und ein MPEG2, die sich auf ein 
15 MPEG(Bewegungsbilder-Expertengruppe)-Verfahren 
beziehen, welches ein Internationales Standard-Codier- 
verfahren ist Ein konkretes Bebpiel des Codierverfah- 
rens wird mit Bezug auf ein Beispiel von MPEG2 erlau- 
tert 

20 I^g-ll zeigt em Blockschaltbild eines Videosignal- 
Codierteils in einer herkommlichen Aufzeichnungs- und 
Wledergabevorrichtung fttr digitale Signale zum ErlSu- 
tem des MPEG2-Codierverfahrens. Fig. 12 ist ein 
Blockschaltbild einer Videosignal-Decodiereinheit in ei- 
25 ner herkdmmlichen Aufzeichnungs- und Wiedergabe- 
vorrichtung fur digitale Signale zum Erllutem ernes De- 
codierverfahrens. Weiterhin ist Fig. 13 eine Ansicht, die 
ein Konzept der Mobilbildverarbeitung fur die Videosi- 
gnal-Codierung in der herkommlichen Aufzeichnungs- 
30 und Wledergabevorrichtung fur digitale Signale zeigt 
zum Erlautem der Gruppierung von Mobilbildem ent- 
sprechend dem Codierverfahren nach MPEG2. GemaB 
Fig. 13 bezeichnet IBBPBBP— , I ein I-Bild, B ein B-BUd 
und P ein P-Bild. Zum Beispiel sind in Fig. 13A bewegli- 
35 che Bilder von I zu dem einen unmittelbar vor dem 
Auftreten eines anderen I in einer bestunmten Anzahl 
von VollbiJdem gnippiert Die Anzahl von VoUbildem 
der Bilder, wetche diese Gruppe bilden, ist in vielen 
Fallen normalerweise 15 Vollbilder. Jedoch ist die An- 
40 zahl nicht auf eine bestimmte Anzahl beschrankt 

GOP ist eine Gruppe von Bildem, welche zumindest 
ein VoUbild von I-Bild enthalt, welches vollst^dig in 
einem VoUbild decodiert werden kann. Die GOP enth^t 
auch ein P-Bild, das durch die Bewegungskompensa- 
45 tionsvorhersage durch eine Richtungsvorhersage des 
Zeiteystems auf der Basis des I-Bildes codiert ist, und ein 
B-Bild, das sowohl durch Richtungsvortiersage des Zeit- 
systems auf der Basis des I-Bildes und das P-Bild codiert 
ist Die Pfeile in den Fig. 13A und 13B stellen Vorhersa- 
50 gebeziehungendar. 

Mit anderen Worten, das B-Bild kann nur codiert und 
decodiert werden, nachdem das I-Bild und das P-Bild 
vorbereitet sind Das an^ngliche P-Bild in der GOP 
kann nach dem I-Bild codiert und decodiert werden. 
55 bevor das P-Bild vorbereitet ist. Das zweite P-Bild und 
das P-BUd danach kann codiert imd decodiert werden, 
wenn das P-Bild unmhtelbar vor dem P-Bild vorbereitet 
ist DcmgemiB kdnnen bei Abwesenheit des I-Bildes 
sowohl das P- als audi das B-Bild nicht codiert und 
60 decodiert werden. 

In Fig. 1 1 bezeichnen die Bezugszahl 787 ein Bild- 
Wiederordnungsglied, 788 einen Abtastwandler, 789 ei- 
nen Codierpuffer, 790 ein Betriebsart-Bestimmungs- 
giied, 702 einen Bewegungsvektor- Detektor, 706 ein 
65 Subtraktionsglied und 708 eine DCT-Schaltung, welche 
einen Teilbildspeidier, einen Vollbildspeicher und ein 
DCT-Rechenglied aufweist Die Bezugszahl 710 be- 
zeichnet einen Quantisierer, 714 einen mversen Quanti- 



II 
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sierer, 716 eine inverse DCT-Schaltung. 718 einen Ad- 
dierer* 720 einen Bildspeicher» 722 ein Geschwindig- 
keits-Steuerg(ied und 726 einen Codierer mit variabler 
ULnge. 

In Fig. 12 bezeichnen die Bezugszahl 733 einen Deco- 
dicrcr mit variabler Ltnge, 736 eine inverse DCT-Sciial- 
tung, 737 einen Bildspeicher, 788 einen Addierer. 739 
einen inversen Abtastwandler. Der Bewegungsvektor- 
Detektor 702 und das Betriebsart-Bestimmungsglied 
790 sind kombiniert zur Darsteilung einer Bewegiings- 
vektor-Erfassungseinheit 

Nachfolgend wird auf der Grundlage der Fig. 11 bis 
13 die Arbcitswebe einer Aufzeichniings- und Wieder- 
gabevorricbtung fur ein digitales Videosignal erliutert 
GemlkB Fig. 11 ordnet das Bild-V^iederordnungsglied 
787 Bilder fOr die Codierung in einer in Fig. 13 gezeigten 
Folge. Dann wandelt der Abtastwandler 788 die Abta- 
stung von der Rasterabtastung in die Blockabtastung 
um. Diese Bild-Wiederordnung und die Umwandlungs- 
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einzustinunea Die Daten, die einer Codierung mit va- 
riabler Lange unterworfen wurden, werden nonnaler- 
weise uber den Codierpuffer 789 ausgegebea Die quan- 
tisierten Daten werden zu dem inversen Quantisierer 
714 zurQckgebracht, um durch die inverse DCT-Schal- 
timg 716 zur ursprunglichen Bildraumdaten zuruckge- 
bracht zu werden mit dem Ergebnis, daB Daten. welche 
dieselben sind wie die decodierten Daten, durch den 
Addierer 718 erhalten werden durch Addieren der ur- 
sprunglichen Bildraumdaten zu den durch das Subtrak- 
donsglied 706 bezogenen Daten. 

Fig. 12 zeigt eine schematische Blockstruktur eines 
Decodierers. Der Decodierer 733 fQr variable Lingen 
decodiert Bilddaten enthaltend KLopfinformationen wie 
den Bewegungsvektor, die Codier-Betriebsart, die Bild- 
Betriebsart oder dergleichen. Nachdem diese decodier- 
ten Daten quantisiert sind, fuhrt die mverse DCT-Schal- 
tung 736 eine inverse DCT-Berechnung durch (in 
Fig. 12 ist der in der Vorderstufe der inversen DCT- 



verarbeitung von der Rasterabtastimg zu der Blockab- 20 Schaltung 736 befindliche inverse Quantisierer weggc- 



tastung werden allgemein als Vorverarbeitung bezeich- 
net Das Bild-Wiederordnungsbild 787 imd der Abtast- 
wandler 788 werden allgemein als Vorprozessor be- 
zeichnet Die eingegebenen Bilddaten werden einer 
Blockabtastung in der Folge der Codierung imterwor- 
fea Wenn das Bild ein l-Bild ist, geht das Bild durch das 
Subtraktionsglied 706 hindiuich. Wenn das Bild ein 
P-Bild oder ein B-Bild ist, wird das Bild in dem Subtrak- 
tionsglied 706 von dem Bezugsbild subtrahiert 

Zu dieser Zeit bestimmt der Bewegungsvektor-De- 
tektor 702 die Bewegungsrichtung und die Bewegimgs- 
grdBe (die Eingabe des ursprunglichen Bildes in diesen 
Bewegungsvektor-Detektor 702 kann ein Bild nach der 
Bild-Wiederordnung oder ein Bild nach der Blockabta- 
stung als ein ursprOngliches Bild sein, aber die Schal- 
tungsgr6Be ist in dem letzteren Fail kleiner. Weiterhin 
muB das Bezugsbild von dem Bildspeicher 720 eingege- 
ben werden, aber der Bezugspfeil in der Zeidmung ist 
weggelassen) mit dem Ergebnis, daB ein Signal in dem 



lassen). Durch Bezugnahme auf die Bilddaten von dem 
Bildspeicher 737 unter Berucksichtigung des Bewe- 
gungsvektors wird die Bewegungskompensadonsvor- 
hersage decodiert durch Hinzufugen der Bilddaten, die 
bezogen wurden auf die Daten nach der inversen direk- 
ten Cosinus-Transformation durch den Addierer 738. 
Diese Daten werden durch den inversen Abtastwandler 
739 in eine Rasterabtastung umgewandelt, um ein Zei- 
lensprungbild zu erhalten und auszugeben. 

Weiterhin wird in Obereinsiimmung mit dem Schei- 
bensystem mit variabler Obertragungsrate, das in "the 
variable transmission rate disc system and the code 
quantity control method" in einer Veroffendichung von 
Mr. Sugiyama et al bei dem jahrlichen Treffen 1994 der 
35 Television Society eingefuhrt wm^e, ein Vorschlag fur 
ein Codierverfahren hoherer Qualitat fur digitale Vi- 
deosignale gemacht Dies ist ein Verfahren, bei welchem 
eine Codiergeschwindigkeit mit einem Programm fest- 
geiegt ist (zum Beispiel ein erster Satz), so daB jede 
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betrachteten Bereich von dem Tei] der Richtung und 40 GOP auf eine Geschwindigkeit eingestellt ist die von 



Gr6Be von dem Bildspeicher 720 gelesen werden kann. 
Zu dieser Zeit bestinunt das Betriebsart-Bestimmungs- 
glied 790, ob die Zweirichtimgs-Vorhersage verwendet 
wird Oder eine Einrichtungs-Vorhersage verwendet 
werden kann. 

Die Subtrakdon mit dem Bezugsschirm unter BerOck- 
sichtigung des Bewegungsvektors wird in dem Subtrak- 
donsglied 706 durchgefilhrt. Selbst Bilder mit einer ge- 
ringen elektrischen Leistung werden gebildet, so daB die 
Codierungs-Leistungs^higkeit erhaht ist Das Aus- 
gangssignal des Subtrakdonsglieds 706 wird entweder 
in einer Teilbildeinheit oder in einer Vollbildeinheit in 
der DCT-Schaltxmg 708 gesammelt um einem DCT- 
Vorgang unterzogen zu werden und in Daten in einer 
Frequenzkomponente umgewandelt zu werden. Diese 
Daten werden in den Quantisierer 710 eingegeben, wo 
das Gewicht f Or jede der Frequenzen unterschiedlich ist 
Die Daten werden in zwei Dimensionen in einer Zick- 
zack-Weise abgetastet Ober Niederfrequenzkomponen- 
ten und Hochfrequenzkomponenten, um einer Runlin- 
gen-Codienmg und einer Huffman-Codierung unter- 
worfen zu werdea 

Diese Datea die der Runl^en-Codierung und der 
Huffman-Codierung unterworfen wurden, werden ge- 



der Schwierigkeit der Konstruktion abhangt, und co- 
diert wird. Fig. 14 ist ein Blockschaltbild, das eine Video- 
signal-Codiereinheit in einer herkdmmlichen Aufzeich- 
nungs- und Wiedergabevorrichtung fQr digitale Signale 
43 zeigt In Fig. 14 bezeichnen die Bezugszahl 791 ein Be- 
wegungskompensations-Vorhersageglied, 792 einen 
Codemengenspeicher, 793 eine GOP-Geschwindig- 
keitseinstcHungseinheit 794 eine Codemengen-Zuord- 
nungseinheit 795 ein SubtrakdonsgUed, 796 einen Code- 
mengenzihler und 797 einen Schalter. Die in Fig. 14 
gezeigte GOP-Geschwindigkeitseinstellungseinheit 
wird eingestellt zum Andem der Einstellung des Quand- 
sierungswertes entsprechend der Schwierigkeit des 
Konstruktionsmustcrs. Mit anderen Wortea wahrend 
der Schalter 797 mit der virtuellen Codierseite verbun- 
den ist wird das Ausgangssignal des Codierer 726 fur 
variable Langen in den Codemengenzahler 796 eingege- 
bea so daB der Codemengenzahler 796 die in dem Co- 
demengenspeicher 792 zu speichemde Codemenge 
z^t 

Die GOP-Geschwindigkeitseinstelleinheit 793 be- 
stimmt die virtuelle Codemenge in dem gesamten einen 
Programm auf der Basis der in diesem Codemengen- 
speicher 792 gespeicherten Codemenge, um die optima- 
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steuert fQr eine Codienmg mit variabler LSnge, so daB 65 le Codiergeschwindigkeit in jeder GOP einzusteUen und 

cine Quantisieningsubelle skaliert wird durch Verwen- zu berechnea Die Q)dezuordnimg zu dieser Zeit wird 

dung des Geschwindigkeits-Steueiglieds 722, lun den von der Codemengcn-Zuordnungseinheit 794 bercchnet 

Daten zu enndglichea mit einer Zielcodemenge fiber- fur die Vorbereitung der tatsachlichen Codienmg. 
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Wenn der Schalter 797 mit der Seite der tatsachlichen 
Codierung verbundcn ist, wcrdcn die Codcmengcn-Zu- 
ordnungsmenge und der Wert des Codemengenz§hlers 
796 verglichen, so da6 der Schalter 797 betatigt wird, um 
den Quantisierer 710 auf der Basis der tats&chlichen 5 
Codemenge zu steuem. Auf diese Weise wird eine klei- 
ne Codemenge einer einfachen Konstniktion zugeord- 
net und erne grofie Codemenge ist ciner schwierigen 
Konstniktion zugeordnet, so daB die Codierschwierig- 
keit die sich allmihiich in dem Progranmi ^dert, absor- 10 
biert wird. Als ein Folge wurde berichtet, daO die Bild- 
qualit^t von dem, was mit einer Geschwindigkeit von 3 
M Bit/s unter Verwendung dieses Verfahrens aufge- 
zeidinet wurde, angenahcrt gleich der Bildquaiitat von 
dem, was mit einer Geschwindigkeit von 6 M Bit/s co- 15 
diert wurde, ist 

Unter BerOcksichdgung der Mdglichkeit der 
Sprungsuche bei einer eine optische Scheibe verwen- 
denden Aufzeichnungs- und Wiedergabevorrichtung fur 
digitale Videosignale wird, wenn das I-Biid tmd das 20 
P-Bild fur ein schnelles RQckspulen wiedergegeben wer- 
den, selbst wenn ein Zugriff zu der Vorderseite der GOP 
mit einer hohen Geschwindigkeit erfolgen kann, das 
P-Bild an einer angemessenen Stelle in der GOP ange- 
ordnet, so dafi eine Notwendigkeit zur Bet§ugung des 25 
optischen Kopfes auftritt, wahrend Daten auf dem Bits- 
trom gcsucht wcrden. Jcdoch kann eine solche Steue- 
rung nicht rechtzeidg gemacht werden aufgrund der 
Zeitkonstanten einer Servovorrichtung wie einem Beta- 
tigungsglied oder dergleichen. Eine GOP enthaJt nor- 30 
malerweise 15 Vollbilder und bei dem NTSC-Abtastver- 
fahren sind 0,5 s verfOgbar zum Auftinden der Vorder- 
seite der GOP. Um jedoch die Vorderseite einer be- 
stimmten GOP zu erfassen, erfordert der Bitstrom das 
Lesen von 1/2 oder mehr zum Lesen 1/3 Bildes bei einer 35 
VollbDdgeschwindigkeii, selbst wenn ein Versuch ge- 
macht wird, das I-Bild oder das P-Bild zu der Zeit der 
Sprungsuche zu lesen, mit dem Ergebnis, daB diese Le- 
segeschwindigkeit 2,5fach schneller oder sogar noch 
schneller ab die normale Geschwindigkeit eingestellt 40 
werden muB, wenn die Kopfbewegungszeit auf 200 Mil- 
lisekunden eingesteUt ist Dies Obersteigt die Ansprech- 
grenze des Betatigungsglieds. Bei einem normalen Wie- 
dergabeverfahren ist es nahezu unmdglich. die Sprungs- 
uche durchzuf Qhren. 45 

In Obereinstimmung mit der herk6mmlichen Auf- 
. zeichnungs- und Wiedergabevorrichtung fur digitale 'Vi- 
deosignale wird das Signal in dieser Weise codiert So- 
mit kann, wenn ein Versuch gemacht wird, die Sprungs- 
uche wie ein Video-Bandaufzeichnungsgerit durchzu- 50 
fOhren, ein perfektes Wedergabebild nicht in dem Fall 
erhalten werden, in welchem die Daten wiedergegeben 
werden, was nicht zuliBt, dafi ein voUstandiges ur- 
sprOngliches Bild von einem Bilddatenwort wie dem 
B-Bild erhalten wird. Insbesondere werden bei der 55 
Sprungsuche ruckartige (unnatflrliche) Bewegungen er- 
zeugt mit Bezug auf die Ausgangsverarbeitung in der 
Einheit des VoUbiides. Wenn eine Aufnahme mit varia- 
bler Geschwindigkeit durchgef Qhrt wird mit einer guten 
Wiedergabebildqualitit,danntntt ein Problem dadurch go 
auf, daB die Schwierigkeit des Zugriffs zur Vorderseite 
der GOP selbst zunimmt da die Position der Vorder- 
adresse der GOP sich andert, mit dem Ergebnis, daB ein 
Raum in einem Schetbenbereich gebildet wird aufgrund 
der ungleicfaen Einheit der GOP. 65 

£5 ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine 
Aufzeichnungs- und Wiedergabevorrichtung fOr digita- 
le Videosignale zu schaffen, welche in der Lage ist eine 



besondere Wiedergabe durch Verwendung eines I-Bil- 
des mit einer groBen Datenmenge durchzufuhren imd 
ein Wiedergabebild mit einer guten Qualitdt zu erhalten, 
und ein Verfahren zum Aufzeichnen und Wiedergeben 
derselben. 

£s ist auch die Aufgabe der vorliegenden Erfindimg, 
eine Aufzeichnungs- imd Wiedergabevorrichtung fflr di- 
gitale Videosignale zu schaffen, welche in der Lage ist, 
eine Wiedergabe mit hoher Gesdiwindigkeit durch Ver- 
wendung eines I-Bildes und eine P-BLides mit einer gro- 
Ben Datenmenge durchzufuhren und ein Wiedergabe- 
bild mit einer guten Qualitit zu erhalten, sowie ein Ver- 
fahren zum Aufzeichnen imd Wiedergeben derselben 
anzugeben. 

Es ist weiterhin die Aufgabe der Erfindung, eine Auf- 
zeichnungs- und Wiedergabevorrichtung fur digitale Vi- 
deosignale zu schaffen, welche m der Lage ist, eine Ver- 
besserung in den Zugriffseigenschaften der GOP zu rea- 
iisieren unter der Voraussetzung der Annahme der Co- 
dierung mit einer variablen Bitgeschwindigkeit wah- 
rend eine gunsdge Sprungsuche erhalten wird, sowie ein 
Verfahren zum Aufzeichnen und Wiedergeben dersel- 
ben anzugeben. 

SchlieBlich besteht die Aufgabe der ErHndung darin, 
eine Aufzeichnungs- und Wiedergabevorrichtung fur di- 
gitale Videosignale zu schaffen, welche in der Lage ist 
cine Verbcsserung der Zugriffseigenschaften fur die 
GOP und eine wirksame Verwendung des Raumbe- 
reichs auf einem Speichermedium zu realisieren unter 
der Voraussetzung der Annahme einer Codierung mit 
variabler Geschwindigkeit wahrend eine Sprungsuche 
durchgefOhrt wird, sowie ein Verfahren zum Aufzeich- 
nen und Wiedergeben derselben anzugeben. 

Bei der Aufzeichnungs- und Wiedergabevorrichtung 
for digitale Videosignale nach der vorliegenden Erfm- 
dung wird, wenn das Videosignal in der Einheit der GOP 
aufgezeichnet ist, ein VoUbild in n Bereiche geteilt mit 
Bezug auf das I-Bild, so daB jeder Bereich an der Vor- 
derseite einer GOP codiert und aufgezeichnet ist in Rei- 
henfolge von dem Bereich, der sich in dem mittleren Teil 
des Schirms befmdet Zur selben Zeit wird die Adressen- 
information jedes Bereichs des I-Bildes gleichzeitig als 
KopHnformation aufgezeichnet Zur Zeit der besonde- 
ren Wiedergabe werden nur die Daten des I-Bildes in 
dem Bereich, der sich in dem mittleren Teil des Schirms 
befindet gelesen, und ein besonderes Wiedergabebild 
wird ausgegeben durch Maskieren eines bestimmten 
Wertes von Daten mit Bezug auf den Bereich, wo die 
Daten nicht gelesen werden. Demgem^ kann, vergli- 
chen mit dem Fall, bei welchem alle I-Bilder mit einer 
groBen Datenmenge wiedergegeben werden, eine be- 
sondere Wiedergabe mit einer hdheren Geschwindig- 
keit realisiert werden. 

Bei der vorgenannten Aufzeichnungs- und Wiederga- 
bevorrichtung fur Videosignale werden besondere Wie- 
dergabebilder ausgegeben diuxh Ausdebnen des mittle- 
ren Bereichs, der fiber den gesamten Schirm gelesen 
wird. Folglich wird, da die Daten in dem mittleren Be- 
reich des Schirms gedehnt werden zum Zusammenset- 
zen des Wedergabebildes, der Bereich, in welchem Da- 
ten nicht gelesen werden kdnnen, unauff^ig und das 
wiedergegebene Bild kann gunsdg betrachtet werden. 

Bei der Aufeeichnungs- und Wiedergabevorrichtung 
for digitale Videosignale nach der vorliegenden Erfin- 
dung wird das Videosignal in der Einheit der GOP auf- 
gezeichnet, und em VoUbild wird in n Bereiche geteilt 
mit Bezug auf das I-Bild, so daB jeder Bereich an der 
Vorderseite einer GOP codiert und aufgezeichnet ist in 
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Reihenfolge von dem mittleren TeO des Schinns. Wenn 
das VideosignaJ von einem Aufzeichnungsmedium wie 
einer optischen Sdicibe gelcsen und wiedergcgcben 
wird, wo die Adresseninformation jedes Bereichs in dem 
I-Bild gleichzeidg als Kopfinformation aufgezeichnet 
ist, werden zur Zeit der besonderen Wiedergabe nur die 
Daten des I-Bildes in dem Bereich, der sich in dem mitt- 
leren Teil des Schirms befmdet, geJesen. Mit Bezug auf 
einen Bereich, in welchem die Daten nicht gelesen wer- 
den, wird das besondere Wiedergabebild ausgegeben 
durch Maslderen der Daten auf einen bestinunten Wert 
Demgem^ kann, verglichen mit dem Fall, bei welchem 
alie I-BDder wiedergegeben werden, die besondere Wie- 
dergabe mit einer hdheren Geschwindigkcit realisiert 
werden. 

Bei der vorgenannten Aufzeichnungs- und Wiederga- 
bevorrichtung fOr digitaJe Videosignale werden Bildcr 
der besonderen Wi^ergabe ausgegeben durch denen 
des gelesenen mitderen Teils des Bereichs Qber den ge- 
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gabevorrichtung ffir digitale Videosignale nach der vor- 
liegenden Erfmdung. wird, wenn das Videobild in der 
Einheit der GOP aufgezeichnet ist, ein VoUbild in n 
Bereiche geteilt mit Bezug auf das I-Bild, so daB jeder 
Bereich codiert ist Wenn das I-Bild an der Vorderseite 
einer GOP zusammengefaBt fOr jeden Bereich aufge- 
zeichnet ist, wird die Position des Bereichs, der anfang- 
licfa in der Einheit der GOP aufgezeichnet ist, listenmi- 
Big fOr die Aufzeichnung aufgefOhrt Zur selben Zeit 
wird die Adresseninformadon jedes Bereidis in dem 
I-Bild gleichzeitig als Kopfinformation aufgezeichnet 
Zur Zeit der besonderen Wiedergabe werden nur die 
Daten des I-BDdes in der Einheit des Bereichs geiesen 
und als ein Wiedergabebild ausgegeben. In dem Fall, in 
welchem alle I-Bilder nidit in einer bestinmjten Zeit 
gelesen werden kdnnen. wird das besondere Wiederga- 
bebild ausgegeben durch Interpolieren des Bildes mit 
Daten des vorhergehenden Schirms. DemgemaB ist die 
Posidon des Bereichs in der Einheit der GOP aufge- 



samten Schirm. Demgemfifl wird der Bereich, in wel- 20 fuhrt ein Schirm kann in einer geradenWeisewiederge- 

chem Daten nicht gelesen werden kdnnen, unscheinbar geben werden. 

und das Wiedergabebild wird gilnstig zu beobachten. Bei nodi einer anderen Aufzeichnungs- und Wieder- 

Bei einer anderen Wiedergabevorrichtung fiir digitale gabevorrichtung fur digitale Videosignale nach der vor- 

Videosignale nach der vorliegenden Erfindung wird, liegenden Erfindung wird, wenn die Videodaten in der 

wenn das Mdeosignal in der Einheit der GOP aufge- 25 Einheit der GOP-Einheit aufgezeichnet sind, ein VoU- 

zeichnet ist. ein Vollbild in n Bereiche geteilt, so daB bild inn Bereiche geteilt mit Bezug auf das I-Bild, so daB 

jeder Bereich codiert und aufgezeichnet ist in Reihen- jeder Bereich codiert ist, in eine Fehlerkorrektur-Block- 

folge von einem Bereich, der sich an dem mitderen Teil einheit geteilt und aufgezeichnet in Reihenfolge von 

des Schirms an der Vorderseite der einen GOP befindet dem in dem mitderen Bereich des Schinns an der Vor- 

Zur selben Zeit wird die Adresseninformation jedes Be- 30 derseite von der einen GOP befmdiichen Bereich. Zu 

relchs des I-Bildes gleichzeitig als Kopfinformation auf- derselben 2^it wird die Adresseninformation jedes Be- 

gezeichnet Zur Zeit der besonderen Wiedergabe wer- reichs des I-Bildes gleichzeitig als Kopfinformation auf- 

den nur die Daten des I-Bildes in der Einheit des Be- gezeichnet Zu der Zeit der besonderen Wiedergabe 

reichs gelesen und als ein Wiedergabebild ausgegeben. werden nur die Daten des I-Bildes geiesen m der Enheit 

In dem Fall, in welchem alle Bereiche in dem I-Bild nicht 35 des Fehlerkorrekturblocks und ausgegeben als ein Wie- 



wahrend einer bcstimmten Zeit gelesen werden kdnnen, 
wh-d das besondere Wiedergabebild durch Interpolie- 
ren des Bildes mit den Daten des vorhergehenden 
Schirms ausgegeben. DemgeroSB wird dem in dem mitt- 
leren Teil des Schirms befindlichen Bereich eine Priori- 
tat for die Wiedergabe geben mit dem Ergebnis, daB das 
imerpoiierte WiedergabebiW gtlnstig zu beobachten 
winL 

Bei noch einer anderen Aufeeichnungs- und Wieder 



dergabebild. In dem Fall, in welchem alle I-Bilder nicht 
in einer bcstimmten Zeit gelesen werden kdnnen, wird 
das besondere Wiedergabebild durch Interpolation des 
Bildes mit den Daten des vorhergehenden Schirms aus- 
40 gegeben. DemgemflB wird, da der in dem mitderen Teil 
des Schirms befmdliche Bereich eine Prioritat fOr die 
Wiedergabe erhalt das Wiedergabebild gOnstig zu be- 
obachtea 

Bei noch einer anderen Aufzeichnungs- und Wieder- 
gabevorrichtung fOr digitale Videosignale nach der vor- 45 gabevorrichtung fOr digitale Videosignale nach der vor- 
liegenden Erfmdung wird, wenn die Videodaten in der liegenden Erfmdung Mord, wenn die Bilddaten in der 
Einheit der GOP aufgezeichnet sind, em Vollbild in n Einheit der GOP aufgezeichnet sind, ein Vollbild in n 
Bereiche geteOt mit Bezug auf das I-Bild, so daB jeder Bereich mit Bezug auf das I-Bild und das P-Bild geteilt 
Bereich codiert und aufgezeichnet ist in Reihenfolge so daB jeder Bereich codiert ist und der in dem mitderen 
von dem mitderen Teil des Schirms an der Vorderseite 50 Teil des Sdiirms befindliche Bereich aufgezeichnet ist in 
J : T -T_:. a j ReihenfoIgc von dem in der Mitte an der Vorderseite 

der einen GOP befmdiichen Bereich. Zu derselben Zeit 
werden die Adresseninformationen jedes Bereichs des 
I-BOdes und des P-Bildes gleidizeitig als Kopfinforma- 
tion aufgezeichnet Zu der Zeit der besonderen Wieder- 
gabe werden die Daten des I-Bildcs und des P-BDdes 
geiesen in der Einheit des Bereichs und ausgegeben als 
ein Wiedergabebild In dem Fall, in welchem alle Berei- 
che des I-Bildes oder des P-Bildes nicht innerhalb einer 
60 bestinmiten Zeit gelesen werden kdnnen, wird das be- 
sondere Wiedergabebild ausgegeben durch Interpolie- 
ren des Bildes mit den Daten des vorhergehenden 
Schirms. DemgemaB wird, da dem in dem mitderen Teil 
des Schirms befindlichen Bereich eine Prioritat fflr die 
chen Bereich eine Woritat fttr die Wiedergabe gegeben. 65 Wiedergabe gegeben ist, das interpolierte Wicdergabe- 
Da ein Schirm mit n I-Bildem zusammengesetzt ist, wird bild gOnstig zu beobachtea 

das interpolierte Wiedergabebild unauffailig. Bei noch einer anderen Aufzeichnungs- und Wieder- 

Bei noch einer anderen Aufzeichnungs- und Wieder- gabevorrichtung fOr die digitale Videosignale nach der 



der einen GOP, Zur selben Zeit wird die Adresseninfor- 
mation jedes Bereichs des I-Bildes gleichzeitig als Kopf- 
information aufgezeichnet Zu der Zeit der besonderen 
Wiedergabe werden nur die Daten des I-Bildes in der 
Einheit des Bereichs gelesen, und Bezirke in den Berei- 
chen 1, 2, — n werden einer nach dem anderen aus 
aufeinanderfolgenden n I-Bildem gelesen mit dem Er- 
gebnis, daB Bflder fOr einen Schirmteil zusammenge- 
setzt und als ein Wiedergabebild ausgegeben werden. 
Wenn alle Bereiche des I-Bildes nicht in einer besdrom- 
ten Zeit gelesen werden kdnnen, wird das besondere 
Wiedergabebild ausgegeben durch Interpolieren des 
Bildes mit den vorhergehenden Schirmdaten. Demge- 
maB wir dem in dem mitderen Teil des Schirms befindli- 
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vorliegenden Erfindung wird, wenn das Videosignal in 
der Einheit <Jer GOP aufgezeichnet ist, ein VoUbild in n 
Bereiche mit Bezug auf das I-Bild und das P-Bild geteilt, 
so daB jeder Bereich codiert ist iind in Reihenfolge von 
einem in dem mittleren Bereicb des Schirms befindli- 
chen Bereich an der Vorderseite einer GOP aufgezeich- 
net ist Zu derselben Zeit wird die Adresseninformation 
jedes Bereichs des I-Bildes gleicbzeitig als Kopfinfor- 
mation aufgezeichnet Zu der Zeit der besonderen Wie- 
dergabe werden nur die Daten des I-Bildes und des 
P-Bildes in der Elnbeit des Bereichs gelesen, und Bezir- 
ken von Beretchen 1, 2, n werden von fortiaufenden n 
I-Bildem und P-Bildem gelesen zum Zusammensetzen 
eines Bildes eines Schirmteils und als ein Wiedergabe- 
bi!d ausgegeben. In dem Fall, in welchem alle Bereiche 
des I-Bildes oder des P-Bildes nicht innerhalb einer be- 
stinunten Zeit gelesen werden kdnnen, wird das beson- 
dere Wiedergabebild ausgegeben durch Interpolieren 
des Bildes mit den Daten des vorhergehenden Schirms. 
FolgUch wird, da der in dem mittleren Teil des Schirms 
befmdliche Bereich eine Prioritat fQr die Wiedergabe 
erh^t, das interpolierte Wiedergabebild tmauf ^llig. 

Bei noch einer anderen Aufzeichnungs- und Wieder- 
gabevorrichtung fQr digitale Videosignale nach der vor- 
liegenden Erfindung, wird, wenn das Videosignal in der 
Einheit der GOP aufgezeichnet ist, ein Vollbild in n 
Bereiche mit Bezug auf das I-Bild und das P-Bild geteilt, 
so daB jeder Bereich in der Einheit des Vollbilds codiert 
ist Wenn das geteilte Vollbild fur jeden Bereich an der 
Vorderseite einer GOP festgelegt und aufgezeichnet ist, 
wird die Position des Bereichs, welcher anfanglich in der 
Einheit des Vollbilds aufgezeichnet ist, iistenmUBig auf- 
gefOhrt Zu derselben Zeit wird die Adresseninforma- 
tion jedes Bereichs in dem I-Bild gleicbzeitig als Kopfin- 
formation aufgezeidmet Zu der Zeit der besonderen 
Wiedergabe werden nur die Daten des I-Bildes in der 
Einheit des Bereichs gelesen und als ein Wiedergabebild 
ausgegeben. In dem Fall, in welchem alle I-Bilder nicht 
in einer bestimmten Zeit gelesen werden kdnnen, wird 
das besondere Wiedergabebild ausgegeben durdi Inter- 
polieren des BUdes mit Daten des vorhergehenden 
Schirms. Folglich kann, da die Reihenfolge, in welcher 
der Bereich des I-Bildes und des P-Bildes aufgezeichnet 
sind, in der Einheit der GOP aufgefOhrt ist, ein Wieder- 
gabebild fQr einen Schirmteil m einer geraden Weise 
wiedergegeben werden. 

. Bei noch einer anderen Aufzeichnungs- und Wieder- 
gabevonichtung fOr digitale Videosignale nach der vor- 
liegenden £rfmdun& wird, wenn das Videosignal in der 
Einheit der GOP- Einheit aufgezeichnet ist, ein Vollbild 
m n Bereiche mit Bezug auf das I-Bild und das P-Bild 
geteilt, so daB jeder Bereich codiert und in der Fchler- 
korrektur-Blockeinhcit geteflt ist Dann wird das geteil- 
te Vollbild aufgezeichnet in Reihenfolge von einem in 
dem mittleren Teil des Schirms an der Vorderseite der 
einen GOP befindlidien Bereich. Zu derselben Zeit wird 
die Adresseninformation jedes Bereichs des I-Bildes 
gleicbzeitig als Koptinformation aufgezeichnet Zu der 
Zeit der besonderen Wiedergabe werden nur die Daten 
des I-Bildes in der Einheit der Fehlerkorrektur gelesen 
und als ein Wiedergabebild ausgegeben. In dem Fall in 
welchem alle I-Bilder nicht innerhalb einer bestimmten 
Zeit gelesen werden kdnnen, wird das besondere Wie- 
dergabebild durch Interpolieren des Bildes mit den Da- 
ten des vorhergehenden Schirms ausgegeben. Folglich 
wird, da dem in dem mittleren Bereich des Schirms be- 
findlichen Bereich eine Prioritat fur die Wiedergabe ge- 
geben ist, das interpolierte WiedergabebiW gOnstig zu 



beobachtea 

In Obercinstimmung mit dem Wicdcrgabcvcrfahren 
(Vorrichtung) fOr digiule Videosignale wind zumindest 
das I-Bild, das der Intra-Vbllbild-Codierung unterwor- 
5 fen ist, in Abhangigkeit von dem Frequenzbereich, 
Quantisierungspegel oder der Raumaufl5suQg geteilt, so 
da& ein Bitstrom von Videodaten gebildet ist, worin die 
als ein Bild wichtigeren Daten aus als genngste geteilten 
Daten mit Bezug auf das I-Bild an der Vorderseite ange- 
10 ordnet sind. Dann werden die Adresseninformationen 
der geteilten Daten als Kopfinformationen an der Vor- 
derseite des Bitstroms der Videodaten angeordnet, um 
ein Paket zu bilden. Die auf dem Aufzeichnungsmedium 
aufgezeichneten Daten werden zu der Zeit der norma- 
ls len Wiedergabe in die Datenreihenfolge wiedergeord- 
net, bevor die Daten in Obereinstimmung mit der ICopf- 
information in dem auszugebenden Paket geteilt wer- 
den. Zu der Zeit der besonderen V^edergabe werden an 
der Vorderseite angeordnete Daten decodiert und fur 
die besondere Wiedergabe ausgegeben. Folglich neh- 
men die Daten ab, zu welchen zu der Zeit der besonde- 
ren Wiedergabe Zugriff zu nehmen ist, durdi Teilen von 
Daten in Abhangigkeit von dem Frequenzbereich, 
Quantisierungspegel oder der Raumaufldsung mit dem 
Ergebnis, daB ein glattes Bild bei der besonderen Wie- 
dergabe erhalten werden kann. Da die Adresse der ge- 
teilten Daten als KopHnformation des Systemstroms 
aufgezeichnet ist, kann weiterhin die Anzahl von Bytes, 
die unverzuglich zu der Zeit der Wiedergabe wiederge- 
geben werden sollten, bekannt sein mit dem Ergebnis, 
daB der optische Kopf zu der Zeit der besonderen Wie- 
dergabe wirksam springen kann. Weiterhin werden zu 
der Zeit der normalen Wiedergabe die Daten auf der 
Basis der Adresse wiedergeordnet mit dem Ergebnis, 
daS sich ein aus der Teilung von Daten ergebender 
Nachteil bei der V^edergabe verhindert werden kann. 

In Obereinstimmung mit dem Aufzeichntmgs- und 
Wiedergabeverf ahren (Vorrichtung) fur digitale Video- 
signale wird zumindest das I-Bild, das der Intra- Vollbild- 
Codienmg unterworfcn ist, geteilt in Abhangigkeit von 
dem Frequenzbereidi, dem Quantisierungspegel und 
der Raumaufldsung. so daB ein Bitstrom von Videoda- 
ten gebildet wird, in welchem die als ein Bild wichtige- 
ren Daten aus als geringste geteilten Daten mit Bezug 
auf das I-Bild an der Vorderseite angeordnet sind. Dann 
werden die Adresseninformationen der geteilten Daten 
als Kopfinformationen an der Vorderseite des Bitstroms 
der Videodaten angeordnet, um ein Paket zu bilden. Die 
auf dem Aufzeichnungsmedium aufgezeichneten Daten 
werden zu der Zeit der normalen Wiedergabe in der 
E>atenfolge wiedergeordnet, bevor die Daten in Ober- 
einstimmimg mit der Kopfinformation in dem aus zuge- 
benden Paket geteilt werden. Zu der Zeit der besonde- 
ren Wiedergabe werden an der Vorderseite angeordne- 
te Daten decodiert und fQr die besondere Wiedergabe 
ausgegeben. Folglich nehmen die Daten ab, zu welchen 
zu der Zeit der besonderen Wiedergabe ZugrifF zu neh- 
men ist. durch Teilen von Daten in Abhangigkeit von 
dem Frequenzbereich, Quantisierungspegel oder der 
Raumaufldsung mit dem Ergebnis, dafi ein glattes Bild 
bei der besonderen Wiedergabe erhalten werden kamt 
Da weiterhin die Adresse der geteilten Daten als Kopf- 
information des Systemstroms aufgezeichnet ist, kann 
die Anzahl von Bytes, die zu der Zeit der Wiedergabe 
imverzQglich wiedergegeben werden soUten, bekannt 
sein mit dem Ergebnis, daB der optische Kopf zu der 
Zdt der besonderen Wiedergabe wirksam springen 
kann. Weiterhin werden zu der Zeit der normalen Wie- 
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dergabe die Daten auf der Grundiage der Adresse wie- 
dergeordnet mit dem Ergebuis, daB der sich aus der 
Teilimg von Daten eigebende NachteO beim Aufzeich- 
nen und Wiedergcben verhindert werden kann. 

In Obereinstimmung mit einem anderen Aufzeich- 
nungs- und Wiedergabeverfahren (Vorricbtung) fOr di- 
gitate Videosignale wird zumindest das I-Bild, welches 
einer Intra- Vollbild-Codierung zu der Zeit der Auf- 
zeichnung unterworfcn ist. in n Bereiche (n > 1) geteOt, 



madon fur den Systemstrom aufgezeichnet sind. kann 
weiterhin die Anzahl von Bytes, die wiedergegeben 
werden sollten, zu der Zeit der Wiedergabe augenblick- 
lich erfafit werden mit detn Ergebnis, daB der Sprung 
des optischen Kopfes zu der Zeit der besonderen Wie- 
dergsibe wirksam durchgefOhrt werden kann. Da die 
Daten auf der Grundiage der Adresse zu der Zeit der 
nonnalen Wiedergabe wiedergeordnet werden, konnen 
weiterhin die Daten wiedergegeben werden ohne den 



so daB das in n Bereiche geteilte I-Bild in der Einheit des to Nachteil zu bewirken, der sich aus der Datenteilung 



Bereichs wiedergeordnet ist, so daB ein Bitstrom von 
VIdeodaten gebildet ist, worin der in der Mitte des 
Schirms befmdliche Bereich an der Vorderseite ange- 
ordnet ist Dann wird die Adresseninformation des in n 
Bereiche geteilten I-Bildes an der Vorderseite des Bits- 
troms von Daten angeordnet, um ein Paket zu bilden. 
und wird auf dem Aufzeichnungsmedium aufgezeichnet 
Zu der Zeit der normalen Wiedergabe werden die Da- 
ten des I-Bildes wiedergeordnet in der Einheit des Be- 



ergibt 

GemiB noch einem anderen Aufzeichnungs- und 
Wiedergabeverfahren (Vorrichtung) fur digitale Video- 
signale wird zumindest das I-Bild, das der Intra- Vollbild- 
15 Codierung unterworfen ist, zu der Zeit der Aufzeich- 
nung mit dem Miederfrequenzbereich, dem Hochfre* 
quenzbereich, dem Quantisierungspegel und der Raum- 
aufldsung geteilt mit dem Ergebnis, daB die grundsatzii- 
chen Daten aus dem geteilten I-Bild in der Einheit jedes 



reichs und ausgegeben in Obereinstimmung mit der an 20 Bereichs auf dem Schirm wiedergeordnet werden, um 



25 



der Vorderseite des Pakets angeordneten Kopfinforma- 
tion. Zu der Zeit der besonderen Wiedergabe kann diese 
durchgefiihrt werden, indem nur die Daten des I-Bildes, 
das in einer bestimmten Zeit von der Vorderseite des 
Pakets gelesen werden kann, ausgegeben werden. Folg- 
lich nehmen die Daten, zu denen zu der Zeit der beson- 
deren Wiedergabe Zugriff genommen werden soIlte» ab 
durch Teilimg von Daten in dem Bereich des Schirms zu 
der Zeit der Aufzeichnung. Da die Adresse der geteilten 
Daten als KopHnformation des Systemstroms aufge- 
zeichnet ist, kann die Anzahl von Bytes, die zu der Zeit 
der Wiedergabe unverztiglich wiedergegeben werden 
soUten, bekannt sein mit dem Ergebnis, daB der optische 
Kopf zu der Zeit der besonderen Wiedergabe wirksam 
springen kann, so daB der Adressensprung in einer be- 35 
stimmten Zeiteinheit durchgefiihrt werden kann. Wei- 
terhin werden zu der Zeit der normalen Wiedergabe die 
Daten wiedergeordnet auf der Basis der Adresse mit 
dem Ergebnis, daB ein sich aus der Teilung von Daten 
ergebender Nachteil verhindert werden kann. wenn auf- 
gezeichnet und wiedergegeben wird. 

GcmaB einem anderen Aufzeichnungs- und Wieder- 
gabeverfahren (Vorrichtung) fQr digitale Videosignale 
werden zumindest die I-Bilddaten, welche der Intra- 



eincn Bitstrom der ^deodaten zu bilden, bei dem der in 
dem mittleren Teil des Schirms in dem I-Bild betindliche 
Bereich an der Vorderseite angeordnet ist Die geteilten 
Bereidie, die Datenteilung und die Adresseninforma- 
tion des Bildes sind an der Vorderseite des Bitstroms der 
Videodaten als Kopfmformation angeordnet, um ein Pa- 
ket zu bildea und werden auf einem Aufzeichnungsme- 
dium aufgezeichnet Zu der Zeit der normalen Wieder- 
gabe werden die Daten in der Einheit des Bereichs in 
30 Obereinstimmung mit der an dem vorderen Teil des 
Pakets angeordneten Kopfinfonnation wiedergeordnet 
und die Daten ausgegeben. Die geteilten Daten werden 
in der Reihenfolge der ursprOnglichen Daten wiederge- 
ordnet Zu der Zeit der besonderen Wiedergabe werden 
nur die Daten des I-Bildes, die in einer bestinunten Zeit 
von der Vorderseite des Pakets gelesen werden konnen, 
fOr die DurchfOhrung einer besonderen Wiedergabe 
ausgegeben. Folglich werden zu der Zeit der Aufzeich- 
nung die Daten in Abh&ngigkeit von der Frequenz, der 
40 Quantisierung und der Raumauflosung geteilt, und sie 
werden in der Einheit des Bereichs auf dem Schirm 
geteilt Als eine Folge nehmen zu der Zeit der besonde- 
ren Wiedergabe die Daten, zu denen Zugri^ genommen 
werden soil ab, so daB eine giatte besondere Wiederga- 



Vollbild-Codierung unterworfen sind, in n Bereiche (n 45 be erhalten werden kann durch allm^liche Abnahme 



> 1) geteilt, so daB das in n Bereiche geteilte I-Bild 
wiedergeordnet wird in der Einheit des Bereichs, so daB 
ein Bitstrom von Videodaten gebildet wird, worin der in 
der Mitte des Schirms befmdliche Bereich an der Vor- 
derseite angeordnet ist Dann wird die Adresseninfor- 
madon des in n Bereiche geteilten I-Bildes an der Vor- 
derseite des Bitstroms von Videodaten als Kopfmfor- 
mation angeordnet, vm ein Paket zu bildea Zu der Zeit 
der normalen Wiedergabe werden die I-Bilddaten, die 



der Datenmenge, zu der Zugriff genommen werden soli, 
zu der Zeit der besonderen Wiedergabe, Da die Adresse 
der geteilten Daten als Kopfmformation aufgezeichnet 
ist und die Anzahl von Bytes, die wiedergegeben werden 
50 sollten, zu der Zeit der Wiedergabe augenblicklich er- 
faBt werden kann, kann weiterhin der Sprung des opti- 
sdien Kopfes zu der Zeit der besonderen Wiedergabe 
wirksam durchgefflhrt werden. Weiterhin kaim bei Be- 
trachtung der durch mehrere Teilungsmittel geteilten 



fOr jeden Bereich gemtB der an der Vorderseite des 55 Daten die Menge von zu iesenden Daten eingesteUt 



Pakets angeordneten Kopfinfonnation wiedergeordnet 
sind, in der Bereichseinheit wiedergeordnet und von 
dem Aufeeichnungsmedium, auf welchem die Daten 
aufgezeichnet sind, ausgegeben. Zu der Zeit der spezie)- 
len Wiedergabe wird diese durchgefQhrt indem nur die 
Daten. die m einer bestimmten Zeit gelesen werden 
kdnnen, ausgegeben werden. Folglich kann der Adres- 
sensprung in einer bestimmten 2^iteinheit zu der Zeit 
der besonderen Wiedergabe durchgefQhrt werden, in- 



werden in Obereinstinmiung mit der besonderen Wie- 
dergabegeschwindigkeit, um einem weiten Umfang der 
besonderen Wiedergabegescfawindigkeit zu entspre- 
chen. Da die Daten auf der Grundiage der Adresse zu - 
60 der Zeit der normalen Wiedergabe wiedergeordnet 
werden, kdnnen weiterhin die Daten wiedergegeben 
werden ohne den Nachteil zu bewirken, der sich aus der 
DatenteDung ergibt 
GemaB noch einem anderen Wiedergabeverfahren 



dem die Daten in dem Bereich auf dem Schirm geteilt 65 (Vorrichtung fOr digitale Videosignale wird zumindest 

werden, mit dem Ergebnis, daB die zu der Zeit der be- das I-Bild, das der Intra-Vollbild-Codienmg unterwor- 

sonderen Wiedergabe zu adressierenden Daten abneh- fen ist, in Obereinstinamung mit dem Niederfrequenzbe- 

men. Da die Adresse der geteilten Daten als Kopfinfor- reich, dem Hochfrcquenzbereich, dem Quantisierungs- 
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pegel Oder der Raumaufldsung geteilt mit dem Ergeb- 
nis, daB die grundsitzlichen Daten aus dem geteilten 
I-Bild in jedem Bereich auf dem Schinn wiedergeordnet 
werden, urn einen Bitstrom der Videodaten zu bilden, 
bei dem der in dem mittleren Teil des Schirms in dem 
I-Bild befindliche Bereich an der Vorderseite angeord- 
net ist Die geieilten Bereiche, die Datenteilimg und die 
AdresseninformatioD des Bildes sind an der Vorderseite 
des Bitstroms der Videodaten als Kopfinformationen 
angeordnet, um ein Paket zu bilden, und werden auf 
einem Aufzeichntmgsmedium aufgezeichnet» von wel- 
chem die Daten zu der Zeit der normalen V^edergabe 
ausgegeben werden durdi Wiederordnung der Daten in 
der Einheit des Beretchs in Obereinstimmung mit der an 
dem Vorderteil des Pakets angeordneten KopHnforma- 
tion. Die geteDten Daten werden in der Reihenfolge der 
ursprungiichen Daten wiedergeordnet Zu der Zeit der 
besonderen Wiedergabe werden nur die Daten des 
I-Bildes, die in einer bestimmten Zeit von der Vordersei- 
te des Pakets gelesen werden kOnnen, ausgegeben, um 
eine besondere Wiedergabe durchzufiihrea Folglich 
sind die Daten in Abhangigkeit von der Frequenz. 
Quantisierung und Raumaufldsung geteilt, und sie sind 
geteilt in der Einheit des Bereichs auf dem Schirm. Ab 
eine Folge nehmen die Daten, zu denen zu der Zeit der 
besonderen Wiedergabe Zugriff genommen werden 
soil, ab, indem die Daten in der Einheit des Bereichs auf 
dem Schirm geteilt werden. Da weiterhin die Adresse 
von geteDten Daten als Kopfinformation aufgezeichnet 
ist und die Anzahl von Bytes, die wiedergegeben werden 
sollten, zu der Zeit der Wiedergabe augenblicklich er- 
faBt wird, kann der Sprung des optischen Kopfes zu der 
Zeit der besonderen Wiedergabe wirksam durchgefuhrt 
werden. Weiterhin kann unter Betrachtung der durch 
mehrere TeilungsmitteJ geteilten Daten die Menge der 
zu lesenden Daten eingestellt werden in Obereinstim- 
mung mit der Geschwindigkeit der besonderen ^eder- 
gabe, um einem weiten Umfang der Geschwindigkeit 
der besonderen Wiedergabe zu genugen. Da die Daten 
auf der Grundlage der Adresse zu der 2^it der normalen 
Wiedergabe wiedergeordnet sind, kdnnen die Daten 
weiterhin wiedergegeben werden ohne den Nachteil zu 
bewirken, der sich aus der Datenteilung ergibt 

In Obereinstimmung mit noch einem anderen Auf- 
zeichnungs- und Wiedergabeverfahren (Vorrichtung) 
for digitale Videosignale (oder ein Wiedergabeverfah- 
ren (Vorrichtung) fur digitale Videosignale) wird nur der 
Bereich, der Im mittleren Teil des Schirms des I-Bildes 
angeordnet ist, gelesea Mit Bezug auf die Daten in dem 
Bereich, der nicht gelesen wird, wird das Wiedergabe- 
biid zusammengesetzt durch Maskieren der Daten auf 
einen bestimmten Wert Folglich kann die besondere 
Wiedergabe bei einer hdheren Geschwindigkeit reali- 
siert werden verglidien mit dem Fall, bei dem das ganze 
I-Bild, welches eine groBe Datenmenge hat, wiederge- 
geben wird. 

GemtB noch einem anderen Aufzeichnungs- und 
Wiedergabeverfahren (Vorrichtung) fOr digitale Video- 
signale (oder einem Wiedergabeverfahren (Vorrich- 
tung) fur digitale Videosignale wird nur der Bereich, der 
sich in dem mittleren Teil des Schirms des I-Bildes beHn- 
det gelesen. Das Wiedergabebild wird zusammenge- 
setzt durch Dehnung des ausgelesenen Bereichs uber 
den gesamten Schinn. Folglich kann die besondere Wie- 
dergabe mit einer hdheren Geschwindigkeit realisiert 
werden verglichen mit dem Fall, bei welchem das ge- 
samte I-Bild mit einer groBen Datenmenge wiedergege- 
ben wird, mit dem Ergebnis, daB der Bereich, in wel- 



chem die Daten nicht gelesen werden kdnnen, unauff^- 
lig wird. 

Die Aufzeichnungsvorrichtung fQr digitale Videosi- 
gnale nach der vorliegenden Erf indung enthilt erste Co- 
5 diermittel zum Codieren eines Videosignals, welches zu- 
mindest ein der Intra- VoUbild-Codierung aus dem digi- 
talen Videosignal unterworfenes Bild aufweist, das 
durch die Bewegungskompensationsvorhersage imd die 
orthogonale Transformation codiert ist, zweite Codier- 
to mittel zum Codieren einer Restkomponente durch Co- 
dieren unter Verwendimg des Ausgangssignals der er- 
sten Codiermittel von dem Videosignal, Datenanord- 
nungsmittel zum Anordnen von jedem der von den er- 
sten und den zweiten Codiermitteln ausgegebenen Aus- 

ts gangsdaten bei einer vorbestimmten Position in jeder 
der Bildgruppendaten fur jede der Bildgruppendatea 
Verglichen mit dem Fall, bei welchem die ersten Codier- 
mittel alle Videosignale codieren, nimmt der Bereich, zu 
dem am wenigsten Zugriff zu nehmen ist, ab, indem ein 

20 gnmdsatzlicher Teil des bewegten Bildes codiert wird. 
Die zweiten Codiermittel codieren Videoinformationen. 
welche nicht mit den ersten Codiermitteln oodiert wer- 
den, so daB die gesamte Videoinformation mit den bei- 
den Codiermitteln codiert wird Weiterhin ordnen die 

25 Datenanordnungsmittel von zwei Codiermitteln erhal- 
tene Daten wieder, so daB die Daten vorteilhaf t sind far 
den Zugriff des Kopfes. Folglich kann ein Codieren 
moglich gemacht werden, so daB die Codemenge, zu der 
zu der Zeit der besonderen Wedergabe zuraindest Zu- 

30 griff zu nehmen ist, herabgesetzt wird. Somit kann die 
Anordnung von Daten, zu denen zu der Zeit der beson- 
deren Wiedergabe wenigstens Zugriff zu nehmen ist, 
wirksam durchgefuhrt werden. 

In der vorgenannten Aufzeichnungsvorrichtung filr 

35 digitale Videosignale wird die Videoinformation codiert 
welche in einem vorbestinomten Intervail mit Bezug auf 
das Videobild, ausgedunnt ist welches ein codiertes Bild 
enthaltend wenigstens ein in dem Vollbild codiertes Bild 
aufweist Folglich codieren die ersten Codiermittel das 

40 ausgedtinnte Videobild, so daB der Bereich, zu dem we- 
nigstens Zugriff zu nehmen ist abnimmt Wenn nur zu 
den Daten der ersten Codiermittel Zugriff genommen 
wird, kann das VideobDd so codiert werden, daB die 
Szene ausreichend verstanden werden kann, wenn das 

45 Bild decodien ist 

Bei der vorerwahnten Aufzeichnimgsvorrichtimg fOr 
digitale Videosignale codieren die ersten Codiermittel 
nur den Niederfrequenzbereich, der orthogonal umge- 
wandelt wird. Die ersten Codiermittel codieren die Bild- 

50 daten, die teilweise in Form der Frequenz sind, so daB 
der Bereich, zu dem zumindest zugegriffen wird, verrin- 
gert wird. Wenn nur zu den Daten der ersten Codiermit- 
tel zugegriffen wird, kann das Videobild codiert werden, 
so daB die Szene ausreichend verstanden werden kann, 

55 wenn das Bild decodiert wird. 

Bei der vorgenannten Aufzeichnungsvorrichtung fur 
digitale Videosignale quantisieren die ersten Codiermit- 
tel grob auf einem zu codierenden QuantisierungspegeL 
Die ersten Codiermittel codieren die Daten des oberen 

60 Bits, welches einen starken HnfluB auf das Bild ausQbt 
durch die grobe Quantisierung, so daB der Bereich, zu 
dem zumindest zuzugreifen ist, zimi Codieren verringert 
wird, ohne daB die Aufldsung abnimmt Wenn nur zu 
den Daten der ersten Codiermittel zugegriffen wird, 

65 kann das Videobild codiert werden, so daB die Szene 
ausreichend verstanden werden kann, wenn das Bild 
decodiert wird. 
Eine andere Aufzeichnungsvorrichtung fQr digitale 
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Videosignaie nach der vorliegenden Erfindung zieht Da- 
ten in der Niederfrequenzkomponente aus einer Daten- 
anordnung heraus, in welcfaex das Vldeosignal durch 
vorbestinimte Bits segmendert 1st, wobei das Videosi- 
gnal ein codiertes Bild aufweist. welches zumindest ein 
Bild enthfllt, das der Intra- Vcllbild-Codierung aus dem 
Vldeosignal unterworfen ist, welches oodiert ist untcr 
Verwendung der Bewegungskompensationsvorhersage 
und der orthogonalen Transfonnierung. Der hTiederfre- 



beendet ist 

Foiglicb k6nnen, wenn nur Daten in dem Niederfre- 
quenzbereich decodiert werden, codierte Daten erhal- 
ten werden. die decodiert werden kdnnen ohne das Er- 
fordemis einer redundanten Schaltung, wie das AuBer- 
achdassen der Daten. 

Noch eine andere Aufzeichnungsvorriditung fiir digi- 
tale Videosignaie nach der vorliegenden Erfindung re- 
konstniiert Daten auf der Gnindlage der Daten in dem 



quenzbereich des Videosignals ist segmentiert durch lo Niederfrequenzbereich, der Daten in dem Hochfre- 



Segmentieren der Daten durch vorbestimmte Bits fOr 
jeden Block. Foigiich ist es einfach, die Codemenge so 
zu begrenzen, daB sie xnnerfaalb einer festen L^ge ist 
Wenn die Daten in dem Niederfrequenzbereich deco- 
diert sind, kdnnen die Daten so codiert werden, dafi der 
Inhalt des Bildes grob verstanden werden kann. 

Die Wiedergabevorrichtung fur digitalc Videosignaie 
nach der vorliegenden Erfindung ordnet Daten in dem 
Niederfrequenzbereich und Daten in dem Hochfre* 



quenzbereich und des EOB-Codes. Dann wird entweder 
eine Betriebsart der Decodierung der rekonstruierten 
Daten oder die Betriebsart der seiektiven Decodierung 
nur von Daten in dem Niederfrequenzbereich ausge- 
15 wShh, so daB die auf der Grundlage des Ergebnisses der 
Auswahl rekonstruierten codierten Daten decodiert 
werden. Mit Bezug auf den Hochfrequenzbereich wer- 
den die Daten ersetzt durch einen festen Wert, um eine 
inverse orthogonale Transformation durchzuftthren. Zu 



quenzbereich in erne vorbestimmte Reihenfolge so wie- 20 der Zeit der normalen Wiedergabe wird ein voUstandi- 



der, daB entweder von der Betriebsart zum Decodieren 
der wiedergeordneten Daten oder der Betriebsart zum 
seiektiven Decodieren der Daten in dem Niederfre- 
quenzbereich. Zu der Zeit der normalen Wiedergabe 
kann ein vollst&idiges decodiertes Bild erhalten werden 
durch Verbinden von zwei segmentierten codierten Da- 
ten. Zu der Zeit der besonderen Wiedergabe werden 
nur die Daten in dem Niederfrequenzbereich decodiert 
Foigiich kdnnen Daten decodiert werden in Abhangig- 



ges decodiertes Bild erhalten aus den durch den EOB 
segmentierten codierten Daten bzw. kann erhalten wer- 
den. Zu der Zeit der besonderen Wiedergabe werden 
nur Daten in dem Niederfrequenzbereich aus den co- 
dierten Daten decodiert, so daB sowohl die normale als 
auch die besondere Wiedergabeart betrieben werden 
kann in Abhingigkeit von dem Bctriebszustand der 
Vorrichtung mit dem Ergebnis, daB ein grobes Bild er- 
halten werden kann, das das Verstehen der Szene er- 



keit von dem Betriebszustand der Vorrichtung mit dem 30 moglicht Wenn der Niederfrequenzbereich aus den co- 
Ergebnis, daB ein Bild in einem AusmaB erhalten wer- dierten Daten decodiert wird, wird der verbleibende 
den kann, daB der grobe Inhalt des Bildes begriffen Hochfrequenzbereich des Blockes ersetzt durch den fe- 
werdenkana sten Wert und decodiert mit dem Ergebnis, daB der 

Bei der vorgenannten Wiedergabevorrichtung fQr di- Bereich frei von einer Datenverzerrung decodien wer- 
gitale Videosignaie werden, wenn die Daten in einer 35 den kana Sowohl der Hochfrequenzbereich als auch 



Betriebsart, in der nur die Daten im Niederfrequenzbe 
reich decodiert werden, decodiert werden, nur die Da- 
ten decodiert, die decodien werden kdnnert Die Daten, 
die nicht in der NShe der Grenze einer vorbestimmten 
Anzahl von Bits decodiert werden kdnnen, werden nicht 40 
berilcksichtigt so daB die Daten in dem Hochfrequenz- 
bereich durch den festen Wert fiir eine inverse orthogo- 
nale Transformation ersetzt werdeiL Wenn der Nieder- 
frequenzbereich von zwei segmentierten codierten Da- 
ten zu der Zeit der besonderen Wiedergabe decodiert 45 
wird, werden nur die Daten decodiert, die decodiert 
werden kdnnen, und das Bit das nicht decodiert werden 
kann, vnrd weggelassen. Die Decodierung der anomalen 
Daten kann vermieden werden. Mit Bezug auf den ver- 
bleibenden Hochfrequenzbereich werden die Daten er- 50 
setzt durch den festen Wert und decodiert mit dem Er- 
gebnis, daB ein decodiertes Bild erhalten werden kann, 
welches von Datenverzerrung frei ist 
Noch eine andere Aufzeichnungsvorrichtung fQr digi- 



der Niederfrequenzbereich des Blockes kdrmen so de- 
codiert werden, als ob der Block scheinbar bei dem EOB 
endet 

Noch eine andere Aufzeichnungsvorrichtung fQr digi- 
tale Videosignaie nach der vorliegenden Erfindung ent- 
hait Codicrmittel fur niedrige Aufldsung zum Codieren 
von Daten der Komponente mit niedriger Aufldsung, in 
welcher PbceJ ausgediinnt sind mit Bezug auf ein Video- 
signal, das ein codiertes Bild enthaitend zumindest ein 
Bild in dem Volibild aus dem codierten digitalen Bild 
durch Verwendung der Bewegungskompensationsvor- 
hersage und der orthogonalen Transformation aufweist 
Differentialkomponenten-Codiermittel zum Codieren 
einer Differentialkomponente mit dem Bild bevor die 
Pbcel ausgedOnnt werden durch Interpolieren der Aus- 
gangsdaten der Codicrmittel fur niedrige Aufldsung, 
und Informationszugabemittel zum Bilden von Daten , 
durch Teilen des Ausgangssignals der Codiermittel fur 
niedrige Aufldsung und der Difierentialkomponenten- 



tale Videosignaie addiert ein Ende des Blockoodes zu 55 Codiermittel in vorbestimmte Bereiche zum HinzufQ- 

oodierten Daten in jedem Block des Videosignals, das gen von Fehierkorrekturcodes, Wenn die im Raum aus- 

ein codiertes Bild aufweist enthaitend zumindest ein der gedQnnten Bilddaten so codiert werden, daB nur zu die- 

Intra-Vollbild-Codierung aus den codierten digitalen Si- sen codierten Daten zugegriffen wird, kdnnen die Bild- 

gnalen unterworfen ist durch Verwendung der Bewe- daten so codiert werden, daB die Szene ausreichend 

gungskompensadonsvorhersage und der orthogonalen eo verstanden werden kann, wenn das Bild decodiert wird 

Transformation, wenn eine vorbestinunte Anzahl von Die decodierten Daten von den Codiermitteln fOr nied- 

Bits als Daten in dem Niederfrequenzbereich erhalten rige Aufldsung werden interpoliert, wodurch eine Diffe- 

wird. Die vorgenannten codierten Daten, die eine vor- rentialkomponente erhalten wird durch Vergleich des 

bestimmte Anzahl von Bits uberschreiten, werden als Bildes mit dem Bild vor der Umwandlung mit niedriger 

Hochh-equenz-Bezirksdaten codiert Sowohl der Nie- es Aufldstmg, mit dem Ergebnis, daB die Bilddaten des 

derfrequenzbereich als auch der Hochfrequenzbereich Teils mit hoher Aufldsung, die nicht von den Codiermit- 

des Blocks werden in emer solchen Weise codiert daB teln fOr niedrige Aufldsung erhalten werden kdrmen, 

der Block scheinbar in dem Ende des Blockoodes (EOB) oodiert werden. Somit kdrmen die BUdinformationen, 
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die nicht dem Grad geringer Aufldsung entsprechen, 
codiert werden. 

Noch eine andere Wiedergabevorrichtung fOr digita- 
le Videosigtiale nach der vorliegenden Ertindung setzt 
die Daten der Kpmponente mh niedriger Aufldsung mit 
den Daten der zu deoodierenden Differentialkompo- 
nente zusanunen. Zu der Zeit der normalen Wiedergabe 
werden die codierten Daten der Komponente mit nied- 
riger Aufldsung und die codierten Daten der Kompo- 
nente mit hoher Aufldsung, welche die Differentiaikom- 
ponente zwisciien dem Teil geringer Aufldsimg imd den 
Daten vor der AusdOduiung in eine niedrige Aufldsung 
sind» zusammengesetzt, so dafi ein Bild mit einer voll- 
standigen Aufldsungskomponente decodiert werden 

Bei der vorgenannten Wiedergabevorrichtung fur di- 
gitaie Videosignale nach der vorliegenden Erflndung 
wird eine Betriebsart des Decodierens eines Bildes 
durch Zusanmiensetzen der Daten einer Komponente 
geringer Aufldsung und der Daten der Differentialkom- 
ponente umgeschaltet mit einer Betriebsart des Deco- 
dierens nur der Komponente mit geringer Aufldsimg. 
Zu der Zeit der nonnalen Wiedergabe werden in zwei 
segmentierte codierte Daten geringer Aufldsung zu- 



Bildverschlechterung zu der Zeit der Codierung und 
Decodierung auf der Gnmdlage der Bewegungskom- 
pensationsvorhersage und der orthogonalen Transfor- 
madon, adaptive Codiermittel zum Codiercn einer Da- 
tengeschwindigkeit durch angepaBte Anderung der Ge- 
schwindigkeit auf der Gnmdlage des Beurteilungs-Aus- 
gangssignals der Beurteilungsmittel, Informationszuga- 
bemittel zum Hinzufugen eines Audiosignals, zus^uli- 
cher Informationen wie eines Vorsatz es oder derglei- 
10 chen und eines Fehlerkorrckturcodes, wobei die Vor- 
ricbtung so ausgebildet ist, daB Datengeschwindigkeits- 
informadonen auf dem Vorsatz oder dergleichen gemul- 
tiplext sind oder in einem vorbestimmten Bereich auf 
das Aufzeichnungsmedium geschrieben sind. Die Da- 
is tengeschwindigkeits-Einsteiiinformationen in dem Fall, 
in welchem die Bilddaten mit einer variablen Geschwin- 
digkeit codiert sind, sind auf dem Aufzeichnungsmedi- 
imi getrennt von den Videodaten aufgezeichnet Folg- 
licb kdnnen die Datengeschwindigkeitsinformationen 
20 zusammengefaDt gelesen werden, so daS Informationen 
aufgezeichnet werden kdnnen, welche eine sofortige 
Aufzeichnung der Position der vorbestimmten GOP er- 
mdglichen, welche eine Schcibe innehat 
Noch eine andere Aufzeichnungsvorrichtung fur digi- 



sammengesetzt mit den codierten Daten einer Kompo- 25 tale Videosignale enthSlt Beurteilungsmittel zum Beur- 



nente mit hoher Aufldsung, welche eine Differential- 
komponente zwischen Daten vor der AusdOnnung in 
eine geringe Aufldsung und den Daten des Teils gerin- 
ger Aufldsung ist, zusammengesetzt, so daB ein Bild mit 



teilen des Grades der Bildverschlechierung zu der Zeit 
der Codierung und Decodierung auf der Gnmdlage der 
Bewegungskompensationsvorhersage und der orthogo- 
nalen Transformation, Informationszugabemittel zum 



einer voilstandigen Aufldsimg decodiert werden kann. 50 Hinzufugen ernes Audiosignals, zusdtzlicher Informado- 



Zu der Zeit der besonderen Wiedergabe wird eine De- 
codier-Betriebsart umgeschaltet gemaB dem Betriebs 
zustand der Vorrichtung, so daB em grobes BDd deco- 
diert werden kann, indem nur die codierten Daten mit 
geringer Aufldsung decodiert werdeiL 

Bei der vorgenannten Wiedergabevorrichtung fur di- 
gitale A^deosignale wird, wenn das Bild mit niedriger 
Aufldsung decodiert wird, nur das nach der Decodie- 
rung interpoliertc Bild erzeugt Zu der Zeit der beson- 



nen wie eines Vorsatz es oder dergleichen und eines 
Fehlerkorrekturcodes, erste Codiermittel zum Codieren 
eines mit einem vorbestimmten Intervall ausgedunnten 
Vtdeosignals mit Bezug auf ein Videosignal, das ein co- 
35 diertes Bild enthaltend ein der Intra- Vollbild-Codierung 
unterworfenes Bild aufweist, zweite Codiermittel zum 
Codieren mit Bezug auf die verbleibende Komponente 
durch Codieren unter Verwendung der ersten Codier- 
mittel aus dem Videosignal, wobei die Vorrichtung so 
deren Wiedergabe werden, wenn nur die codierten Da- 40 ausgebildet ist, daB die Datengeschwindigkeit zumin- 
ten mit geringer Aufldsung decodiert sind, die Vldeoda- dest in den ersten oder den zweiten Codiermittein ange- 
ten der Komponente mit geringer Aufldsung interpo- paBt geandert und auf der Gnmdlage eines Beurtei- 
liert, um die GrdBe des Bildes auf seine ursprungliche lungs-Ausgangssignals der Beurteilungsmittel codiert 
GrdBezurQckzubringen. . . ist Eine Codierung mit hoher Qualitat kann durch die 

Noch eine andere Aufzeichnungsvorrichtung f Or digi- 45 variable Geschwindigkeit realisicrt werden. In der GOP, 
tale Videosignale nach der vorliegenden Erflndung ent- in der die Geschwindigkeit stark zugenommen hat, wer- 
halt Beuneilungsmittel zum Beuneilen des Grades der den die im Raum ausgedQimten Videodaten codiert, und 
Bildverschlechterung zu der Zeit der Codierung und die Codierung kaim so durchgefOhrt werden, daB der 
Decodierung auf einer Gnmdlage der Bewegungskom- Bereich, zu dem zumindest zugegriffen wird, verringert 
pensationsvorhersage und der orthogonalen Transfor- 50 wird. 

mation, adaptive Codiermittel zum Codieren einer Da- Noch cine andere Aufzeichnungsvorrichtung fur digi- 
tengeschwiiidi^eit durch anpassende Anderung der tale ^deosignale nach der vorliegenden Erfindung ent- 
Geschwindigkeit auf der Gnmdlage des Beurteilungs- hfllt Beurteilungsmittel zum Beurteilen des Grades der 
Ausgangssignals der Beurteilungsmittel, Informations- Bildverschlechterung zu der Zeit des Codierens und De- 
zugabemittel zum HinzufQgen eines Audiosignals, zu- 55 codierens auf der Gnmdlage der Bewegungskompensa- 



sitzlicher Informationen wie eines Vorsatz es oder der- 
gleichen und eines Fehlerkorrekturcodes, und Datenge- 
schwindigkeits-EinsteUmittel zum Einstellen eines be- 
stimmten Wenes fOr die angepaBt geinderte Datenge- 



tionsvorhersage und der orthogonalen Transformation, 
Informationszugabemittel zum HinzufOgen eines Au- 
diosignals, zusltzlicber Informationen wie eines Vorsat- 
zes oder dergleichen und einen Fehlerkorrekturcode, 



schwindigkeit In den Codiermittehi fOr eine variable eo erste Codiermittel zum Codieren nur eines Niederfre- 



Geschwindigkeit ist diese nur auf einen begrenzten 
Wert beschr&nkt Folglidi kann die Datengeschwindig- 
keitsinformation der GOP (welche der Codemenge der 
GOP entspricht) dargestellt werden durch eine kleine 
Anzahlvon Bits. 

Nodi eine andere Aufzeichnungsvorrichtung fur digi- 
tale Videosignale nach der vorliegenden Erflndung ent- 
halt Beurteilungsmittel zum Beurteilen des Grades der 



quenzbereichs, der orthogonal transformiert ist mit Be- 
zug auf ein Videosignal, weldies em oodiertes Bild ent- 
haltend ein der Intra- VoUbild-Codierung unterworfenes 
Bild aufweisl, zweite Codiermittel zum Codieren mit 
65 Bezug auf die verbleibende Komponente durch Codie- 
ren des Signals unter Verwendung der ersten Codier- 
mittel aus dem Videosignal, wobei die Vorrichtung so 
ausgebOdet ist, daB das Videosignal codien ist durch 
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angepaBte Andenmg der Datengeschwindigkeit zuinm- 
dest in den ersten Codiennitteln oder den zweiten Co- 
dicrmittein auf der GnmdJage des Beurteilungs-Aus- 
gangssignals der BeurteiiungsmitteL £ine Codienmg mit 
hoher QualitSt kann mit der variablen Geschwindigkeit 
realisiert werden. Bei der GOP, in welchcr die Ge- 
schwindigkeit stark zugenommen hat, werden die Vi- 
deodaten in einem teilweisen Frequenzbereich fOr jeden 
Block codiert, und die Codierung kann so durcfagefOhrt 



Position auf dem Aufzeichnungsmedium gesteuert in 
Abhangigkeit von dem Ergebnis der Positionsberech- 
nung und der Geschwindigkeit der besonderen Wieder- 
gabe. Die Positionsinformation auf der Scheibe fur die 
GOP. die das Zugriffszicl bildet, wird auf der Grundlage 
der Geschwindigkeit der besonderen Wiedergabe be- 
rechnet Die Position des optischen Kopf es kann auf die 
Position der Ziel-GOP gesteuert werden in AbhSngig- 
keit von der Geschwindigkeit der besonderen Wieder- 



werden, dafl der Bercich, zu dem zunundest zugegriffen lo gabe, so daB eine variable Geschwindigkeit mit hoher 
mrd, verringert wird Qualitit wiedergegeben werden kann in einer besonde- 

Noch eine andere Aufzeichnungsvorrichtung ftir digi- ren Betricbsart bci mannigfaltiger Geschwindigkeit 
tale Videosignale cnthalt Beurteilungsmittel zum Beur- Bei noch einer anderen Aufzeichnungsvorrichtung 
teflen des Grades der Bildverschlechterung zu der Zeit fOr digitale Videosignale nach der voriiegenden Erfin- 
der Codierung und Decodierung auf der Grundlage der ts dung wird eine Codemenge gesteuen entsprechend ei- 



Bewegungskompensationsvorhersage und der orthogo- 
nalen Transformation, Informationszugabemittel zum 
HinzufQgen zusitzlicher Informationen wie ein Audiosi- 
gnal, einen Vorsatz oder dergleichen und einen Fehler- 
korrekturcode, erste Codiermittel zum Codieren eines 
Videosignals durch eine grobe Quantisierung auf einem 
Quantisienmgspegel mit Bezug auf ein Videosignal, 
welches ein codiertes Bild enihaltend ein der Intra- VoU- 
bild-Codierung unterworf enes Bild aufweist, zweite Co- 
diermittel zum Codieren mit Bezug auf die verbleibende 
Komponente durch Codieren des Signals unter Verwen- 
dung der ersten Codiermittel aus dem Videosignal, wo- 
bei das Videosignal codiert ist durch angepaBte Ande- 
rung der Datengeschwindigkeit zumindest in den ersten 



nem Bereich, der einer Bildgruppe zugeordnet ist, wel- 
che gebildet ist durch das auf der Gnmdlage der Bewe- 
gungskompensationsvorhersage und der orthogonale 
Transformadon codierte digitale Videosignale, und die 
20 Vorrichtung nach der voriiegenden Erfindung enthalt 
Codiermittel zum Codieren, Codemengen-Vergleichs- 
mittel zum Vergleich eines Ausgangssignals von den 
Codiennitteln mit einer vorbestimmten Datenmenge, 
und Datenzufuhrungsmittel zum Einbetten uberflQssi- 
25 ger Daten in einem Leerbereich von den Leerbereich 
aufweisenden Bildgruppen. In dem Fall, in welchem die 
Daten mit einer variablen Geschwindigkeit codiert und 
aufgezeichnet werden, kann die Zugriffszeit verkiirzt 
werden durch Anordnen der GOP an einer Position, in 



Codiennitteln oder den zweiten Codiennitteln auf der 30 welcher leicht zu dem Kopf Zugriff genommen werden 
Grundlage des Beurteilungs-Ausgangssignals der Beur- kann, so daB die Daten codiert und aufgezeichnet sind 
teilungsmitteL Eine Codierung hoher Qualitat kann mit unter VergroBerung der gelesenen Datenmenge bei der 
einer variablen Geschwindigkeit realisiert werden. In besonderen Wiedergabe. Weiterhin konnen unndtige 
der GOP, in welcher sich die Geschwindigkeit durch die Telle wie Leerteile auf der Scheibe zu dieser Zeit so weit 
variable Geschwindigkeit stark crhdht hat, werden die 35 wie moglich gefflllt werden, wodurch solche Teile fur die 



Daten in dem oberen Bit, welche das Bild stark beein* 
flussen, codiert, und die Codierung kann so durchge- 
fiihrt werden, daB der Bereich, zu dem zumindest zuge- 
griffen wird, verringert wird. 

Noch eine andere Wedergabevorrichtung fiir digita- 
le Videosignale nach der voriiegenden Erfindung schal- 
tei eine Wiedergabe-Betriebsart um zwischen der nor- 
roalen Wiedergabe*Betnebsart und der besonderen 
Wiedergabe-Betriebsart, wodurch Datengeschwindig- 



Verbesserung der Bildqualitat verwendet werden oder 
zu der Ausdehnung der Aufzeichnungszeit durch solche 
Teile beiiragen. 

Noch eine andere Wiedergabevorrichtung fur digita- 
40 le Videosignale nach der voriiegenden Erfindung ent- 
hilt Datenrekonstruktionsmittel zimi Rekonstruieren 
eingebetteter codierter Videosignaldaten in urspriingli- 
che Gruppen von Bildem, und Datendecodiermittel 



zum Decodieren von durch Datenrekonstruktionsmittel 
keitsinformationen hcrausgezogen werdea Zu der Zeit 45 rekonstruierten Daten. Codierte Daten, in welche ande- 
der besonderen Wiedergabe-Betriebsart wird die Posi- re GOP-Daten in einem Leerteil eingebettet sind, kdn- 
tion des Aufzeichnungsmediums, an welcher Daten fOr nen so rekonstruiert werden, daB die Daten ohne Ver- 
die besondere Wiedergabe existieren, berechnet auf der zerrung deoodiert werden konnen. Weiterhin nimmt die 
Gnmdlage der Datengeschwindigkeitsinformationen zu Datenmenge zu der Zeit der besonderen Wiedergabe 
der Zeit der besonderen Wiedergabe-Betriebsart Wenn 30 noch zu, und es kann ein Wiedergabebild hoher Qualitat 



die GOP mit einer unterschiedlichen Datengeschwin- 
digkeit wiedergegeben wird durch Herausziehen der 
Datenge^windigkeitsinformationen jeder GOP, wer- 
den die in zwei geteilten codierten Daten zusanmienge- 
setzt und deoodiert zu der Zeit der normalen Mederga- 
be, Zu der Zeit der besonderen Wiedergabe wird die 
Position der GOP auf dem Aufzeichnungsmedium, zu 
welcher zugegriffen werden soil berechnet Dann wer- 
den die Daten, zu denen zumindest zugegriffen werden 
solL wiedergegeben. um zu der nachsten Ziel-GOP Zu- 
griff zu nehmea Zu dieser Zeit wird die Positionsinfor- 
mation auf dem Au^eichnungsmedium, an der zu der 
GOP Zugriff genommen werden solL berechnet lun die 
besondere Wiedergabe und die Wiedergewiimimg einer 
variablen Geschwindigkeit hoher Qualitdt zu erieich- 
tem. 

Bei der vorgenannten Wiedergabevorrichtung fOr di- 
gitale Videosignale wird eine Vorsatzposidon zu einer 



noch erhalten werden. 

Noch eine andere Wiedergabevorrichtung fur digita- 
le Videosignale nach der voriiegenden Erfmdung schal- 
tet auf der Grundlage der Geschwindigkeit der beson- 
55 deren Wiedergabe um zu einem der drei Decodiermit- 
tei, ersten Decodiermittebi zum Decodieren von ersten 
und zweiten codierten Daten und Erhalten eines Wie- 
dergabebildes, zweiten Decodiermitteln zum Decodie- 
ren der ersten codierten Daten und Erhalten des Wie- 
eo dergabebildes, welches dem Niederfrequenzbereich des 
der Intra- VoUbild-Codienmg unterworfenen Bildes. der 
Anzahl von ausgedunnten Pbcein oder einer groben 
Quantisierung entspricht und dritten Decodiermitteln 
zum Decodieren der ersten codierten Daten tmd Erhal- 
65 ten eines Wiedergabebildes entsprechend dem Nieder- 
frequenzbereich des Intra- VoUbild-codierten Bildes imd 
des Inter- VoUbild-Vorhersagebildes, der Anzahl von 
ausgedunnten Pixeln oder der groben Quantisierung. 
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Da die fietriebsart umgeschaltet wird zwischen einer 
Betriebsart der Codierung und Anzeige nur des I-Bildes 
und der Betriebsart der Anzeige des I-Bildes und des 
P-Bildes» kann die besondere Wiedergabe des I-Bildes 
und des P-Bildes bet einer reladv langsamen besonderen 
Wiedergabe realisiert werden (zum Beispiel eine Wie- 
dergabe mit doppelter GeschwindigkeitX mit dem £r- 
gebnis, daD eine gute besondere Wiedergabe, die frei 
von Bildsprungen ist. realisiert werden kann im Ver- 
gleidi mit der b^nderen Wiedergabe nur des I-Bildes. 
Wcitcrhin kdnnen ru der Zeit der besonderen Wieder- 
gabe mit hoher Gesdiwindigkeit verschiedene Wieder- 
gabegeschwindigkeiten so behandelt werden wie die 
besondere Wiedergabe des I-Bildes. 

Noch eine anderc Wicdcrgabcvorrichtimg fur digita- 
le Videosignaie nach der vorliegenden Erfindung ent- 
hait \ldeodaten-Extraktionsmittel zum Herausziehen 
von Daten entsprechend dem Videosignal von dem 
Wedergabecode, Bilddatendecodier- und Wiedergabe- 
mittel zum Decodieren und Wiedergeben der von den 
Videodaten-Extraktionsmittein ausgegebenen Videoda- 
ten, und Betriebsarten-UmschaJtmittel zum Umschaiten 
einer normalen Wledergabebetriebsart, einer Betriebs- 
art zum Wiedergeben und Darstellen entweder eines 
Teilbildes mit ungerade Nummer oder eines Teilbildes 
mit gerader Nimimer, und einer Betriebsart zur Darstel- 
lung entweder des Teilbildes mit ungerader Nummer 
Oder eine Teilbildes mit gerader Nummer durch Um- 
kehren von deren Teilbildstruktur. Zu der Zeit der be- 



reinheit bei der bekannten Aufzeichnimgs- imd Wieder- 
gabevorrichtung fur digitale Videosignaie, 

Fig. 12 ein Blockschaltbild einer Videosignal-Deco* 
diereinheit bei der bekaimten Aufzeichnungs- und Wle- 
5 dcrgabcvorrichtung fur digitale Yidcosignalc, 

Fig. 13A und 13B Darstellungen, die ein Konzept der 
Verarbeitung bewegter Bilder bei der bekannten Auf- 
zeichnungs- und Wiedergabevorriditung fur digitale Si- 
gnale iUustrieren, 
10 Fig. 14 ein Blockschaltbild einer Videosignal-Codie- 
reinheit bei der bekannten Aufzeichnungs- und Wieder- 
gabevorrichttmg fOr digitale Signale, 

Fig. 15 ein Blockschaltbild eines Aufzeicfanungssy- 
stems in einer Aufzeichnungs- und Wiedergabevorrich- 
15 tung fur digitale Signale gemaB dem ersten Ausfflh- 
rungsbeispiel. 

Fig. 16 ein Blockschaltbild eines Wiedergabesystems 
bei der Aufzeichnungs- und Wiedergabevorrichtung fur 
digitale Signale gemiB dem ersten Ausf Qhrungsbeispiel, 
20 Fig. 17 eine begriffliche Darstellung zum lUustrieren 
von Makroblockcn, 

Fig. 18 eine begriffliche Darstellung zum lllustrieren 
einer Schirmteilung, 
Fig. 19 eine begriffliche Darstellung zum lllustrieren 
25 einer Datenanordnung, 

Fig. 20A bis 20D begriffliche Darstellungen zum lllu- 
strieren eines Wiedergabeverfahrens bei einer besonde- 
ren Wiedergabe, 
Fig.21A und 21B begriffliche Darstellungen fur ein 



sondcren Wiedergabe wird die Teilbildstruktur in Ab- 30 Verfahren zum Durchf Qhren der besonderen Wiederga 
hangigkeit von der Betriebsart optimiert Zu der Zeit «- - — « ^ - - 
der umgekehrten Wiedergabe wird die Darstellung so 
gegeben, daB die Vorrichtung in einer umgekehrten 
Weise bis zur Teilbilddarstellung betrieben wird. Zu der 
Zeit der Wiedergabe des Vollbildspringens wie Schnell- 35 
lauf Oder dergleichen, kann ein besonderes Wiedergabe- 
bild erhalten werden, das leicht zu beobachten ist durch 
Ausgabe desselben Videobilds sowohl in dem Teilbild 
mit gerader Nummem und in dem Teilbild mit ungera- 



be fur den Fall daB die Daten gedehnt werden, 

Fig. 22 eine begriffliche Darstellung zum lllustrieren 
einer Schirmteilung gem^ dem dritten AusfOhrungs- 
beispiel. 

Fig. 23 eine begriffliche Darstellung zum lllustrieren 
einer Datenanordnung gemafi dem drinen AusfOh- 
rungsbeispieL 

Fig, 24A bis 24E begriffliche Darstellungen zum lllu- 
strieren eines Verfahrens zur Durchfuhrung der beson- 



der Nummer, um die Nummer von Teilbilder auf einen 40 deren Wiedergabe gemaB dem dritten Ausfuhrungsbei- 



bestlmmten Pegel einzustellen. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand von in den 
Figuren dargestellten AusfOhrungsbeispielen n&her er- 
l^utertEszeigen: 

Fig. 1 ein Blockschaltbild einer bekannten Aufzeich- 
nungs- und Wiedergabevorrichtung mit einer optischen 
Scheibe, 

Fig. 2 ein Blockschaltbild eines Videosignal-Codie- 
reinheit in emcr bekannte MPEG, 

Fig. 3 ein Blockschaltbild einer bekannten Bewe- 
gungskompensations-Vorfaersage schalttmg. 

Fig. 4 ein Blockschaltbild einer Videosignal-Decodie- 
reinheit in der bekannten NfPEG, 

Fig. 5 eine Darstellung, die die Struktur der Datenan 



spiel. 

Fig. 25A und 25B begriffliche Darstellungen zum lllu- 
strieren einer Fehlerkorrektur-Blockanordnung gem^ 
dem dritten Ausftihrungsbeispiel. 
45 Fig. 26A bis 26D begriffliche Darstellungen zum lllu- 
strieren eines Verfahrens zum Dinrchfuhren der beson- 
deren Wiedergabe gem&B dem vierten Ausfuhrungsbei- 
spiel. 

Fig. 27A bis 27F begriffliche Darstellungen zum lUu- 
50 strieren eines Verfahrens zum Durchfuhren der beson- 
deren Wiedergabe filr den Fall, daB die Dateninterpola- 
tion bcim vierten AusfQhrungsbeispiel durchgefQhrt 
mrd, 

Rg. 28 eine begriffliche Darstellung zum lllustrieren 
ordnung eines Video-Codieralgorithmus bei der be- 55 einer Datenanordnung beim fQnften Ausfiihrungsbei- 
kanntenMPEGzeigt, spiel. 

Fig. 6 eine Darstellung, die ein Beispiel einer GOP- Fig. 29A bis 29E begriffliche Darstellungen zum Ulu- 
Struktur eines Video-Codieralgorithmus bei der be- strieren eines Wiedergabeverfahrens bei einer besonde- 
kanntcnMPEGzeigt, rcn Wiedergabe gem^ dem fOnften AusfOhrungsbei- 

Fig. 7A und 7B Darstellungen, die ein Beispiel eines eo spiel. 



Videobitstroms bei der bekannten MPEG zeigen. 

Fig. 8 eine Darstellung, die ein Beispiel eines System- 
stroms in der PS in der bekannten MPEG zeigt, 

Fig. 9 eine Darstellung. die ein Beispiel eines P£S-Pa- 
ketstroms bei der bekannten MPEG zeigt, 

Fig. 10 ein Blockschaltbild der bekannten Aufzeich- 
nungs- und Wiedergabevorriditung fOr digitale Signale, 

Fig. 11 ein Blockschaltbild einer Videosignal-Codie- 



Fig. 30 eine begriffliche Darstellung zum lllustrieren 
einer Datenanordnung beim sechsten AusfQhrungsbei- 
spiel, 

Fig, 31 A bis 31 F begriffliche Darstellungen zum Dlu- 
65 strieren eines Verfahrens zur Durchfuhrung der beson- 
deren Wiedergabe beim Ausfuhrungsbeispiel, 

Fig. 32A und 32B begriffliche DarsteUungen zum lllu- 
strieren einer Fehlerkorrektur-Blockanordnung beim 
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sechstenAusfOhrungsbeispiel, Fig. 55A und 55B Darstellungen, die ein Belspiel des 

Fig- 33A bis 33G begriffliche Darstellungen zum lilu- Wiedergabeschinns beim zehnten Ausfahrungsbeispiel 

striercn cines Wiedcrgabevcrfahrens nach dcm siebcn- zeigen, in welchcm ein Bereich in dem raittleren Teil des 

ten Ausfflhnmgsbeispiel, Schirms vergrdfiert und dargestellt wini. 

Fig. 34A bis 34F begriffliche Darstellungen zum Illu- 5 Fig. 56 ein FluBdiagranun einer Decodierverarbei- 

strieren eines Verfahrens fOr die DurchfQhning der be- tung fOr digiiale Videosignale nach dem zehnten Aus- 

sonderen Wiedergabe in dem Fail, daB die Dateninter- fuhrungsbeispiel, 

polation im siebenten Ausfuhrungsbeispiel durchge- Fig. 57 ein BlockschaJtbild einer Codiereinheit fur di- 
fflhrt wird, gitale Signale beim elften Ausfflhningsbeispiel 

Fig. 35 cine begriffliche Darstellung zum Dlustrieren 10 Fig. 58 ein FluBdiagramm einer Codierverarbeitung 
der Datenanordnung beim achten Ausfahrungsbeispiel, fur (Sgitale Videosignale beim elften Ausfuhrungsbei- 

Fig. 36A bis 36F begriffliche Darstellungen zum Illu- spiel, 
strieren eines Verfahrens fOr die DurchfOhrung der be- Fig. 59A bis 59D Darstellungen, die ein Beispiel eines 
sondcren Wiedergabe beim achten Ausfahrungsbci- Systemstroms beim elften Ausfahrungsbeispiel zeigen, 
spieL 15 Fig. 60 eine Darstellung, die ein Beispiei fur Adres- 

Fig.37 ein Blockschaltbild fOr eine Codiereinheit fOr seninformationen des Systemstroms beim elften Aus- 
digitale Videosignale beim neunten AusfOhrungsbei- fOhrungsbeispielzeigi, 

spiel Fig. 61 ein Blockschaltbild einer Decodiereinheit fur 

Fig. 38 eine Darstellung, die ein Konzept einer Fre- digitale Videosignale beim elften Ausfuhrungsbeispiel 
quenzteilung beim neunten und elften AusfOhrungsbei- 20 Fig. 62 ein FluBdiagramm einer Decodierverarbei- 
spiel zeigt, tung fur digitale Videosignale beim elften AusfQhrungs- 

Fig. 39 ein FluBdiagramm einer Codierverarbeitung beispiel 
fOr digitale Videosignale beim neunten Ausfuhrungsbei- Fig. 63 ein Blockschaltbild einer Codiereinheit fur di- 
spiel gitale Videosignale nach dem elften AusfOhningsbei- 

Fig. 40 eine Ansicht zum Illustricren eines Vorsatz es 25 spiel 
in einem Bitstrom beim neunten Ausfuhrungsbeispiel Fig. 64 eine Darstellung, die ein Konzept einer Auflo- 

Fig. 41 A bis 41 D Darstellungen, die die Wiederord- sungsumwandlung beim zwolften Ausfuhrungsbeispiel 
nung des Bitstroms beim neunten AusfOhnmgsbeispiel auf dem Schirm zeigt, 

zeigen. Fig. 65 eine Darstellung, die ein Beispiel von Daten- 

Fig. 42 eine Darstellung, die ein Beispiel von Adres- 30 bildungsergebnissen bei dem zwolften. dreizehnten und 

seninformationen eines Systemstroms beim neunten vierzehnten AusfOhrungsbeispiei zeigt. 

AusfOhrungsbeispiel zeigt, Fig. 66 ein Blockschaltbild einer Codiereinheit fur di- 

Fig. 43 ein Blockschaltbild einer Decodiereinheit far gitale Videosignale nach dem dreizehnten Ausfflhrungs- 

digitale Videosignale beim neunten Ausfuhrungsbei- beispiel 

spiel 35 Fig. 67 eine Darstellung, die ein Beispiel einer Daten- 

Fig. 44 eine Darstellung, die ein Konzept der Deco- anordnung eines rXTT-Koeffizienten innerhalb eines 
dierverarbeitung beim neunten AusfOhrungsbeispiel DCT-Blockcs illustriert, 

zeigt. Fig. 68 ein Blockschaltbild einer Codiereinheit fflr di- 

Fig, 45 ein FluBdiagramm der Decociierverarbeitung gitale Videosignale nach dem vierzehnten Ausfuhnings- 
beim neimten Ausfilhrungsbeispiel 40 beispiel 

Fig. 46 em Blockschaltbild einer Codiereinheit fOr di- Fig. 69 eine Darstellung, die em Beispiel der statisti- 
gitale Videosignale nach dem zehnten AusfOhrungsbei- schen Menge von codierten Ehiten beim zw6Iften, drei- 
spiel zehnten und vierzehnten AusfOhrungsbeispiel illustriert, 

Fig. 47 ein Blockdiagramm der Decodiereinheit fflr Fig. 70 eine Darstellung, die ein Beispiel einer Verar- 
digitale Videosignale beim zehnten AusfOhrungsbei- 45 beitungsfolge beim zwOlften. dreizehnten und vierzehn- 
spiel ten AusfOhrungsbeispiel zeigt. 

Fig. 48 eine Darstellung, die ein Beispiel eines Be- Fig. 71 A bis 71 D Darstellungen, die ein Beispiei der 
reichs eines Schirms beim zehnten AusfOhrungsbeispiel Anordnungsflbersicht einer Frequenzkomponente in ei- 
zeigt. nem Bitstrom des DCT-Blockes nach dem fflnfzehnten 

Fig. 49 eine Darstellung, die ein Beispiel eines Bits- 50 AusfOhrungsbeispiel und in einem Block zeigen, 
troms zeigt, wenn die Videodaten in der Einheit des Fig. 72A ein Blockschaltbild einer Decodiereinheit 
Bereichs des Schirms wiedergeordnet sind. gemaB dem fflr digitale Videosignale nach dem fflnfzehnten Ausfuh- 
zehnten AusfOhrungsbeispiel rungsbeispiel 

Rg. 50 ein FluBdiagramm einer Codierverarbeitung Fig. 72B eine Darstellung, die ein Betriebskonzept ei- 
fOr digitale Mdeosignale beim zehnten AusfOhrungsbei- 55 ner Decodierverarbeitung fflr digitale Videosignale 
spiel nach dem fflnfzehnten AusfOhrungsbeispiel Ulustriert. 

Rg. 51 eine Darstellung, die em Beispiel von Adres- Rg. 73A ein Blockschaltbild, das eine Codiereinheit 
seninformationen eines Systemstroms beim zehnten fflr digitale Videosignale nach dem sechzehntenAusf uh- 
Ausf flhrungsbeispiel zeigt, rungsbeispiel zeigt, 

Fig. 52 eine Darstellung, die ein Beispiel eines Sy- so Fig. 73B eine Darstellung, die ein Betriebskonzept fflr 
stemstroras beim zehnten AusfOhrungsbeispiel zeigt, eine Codierverarbeitung fflr digitale Videosignale nadi 

Fig. 53A bis 53E Darstellungen, die ein Beispiel eines dem sechzehnten Ausfuhrungsbeispiel illustriert, 
Wiedergabeschirms zeigen, in welchem das Bild zu der Fig. 74 ein Blockschaltbild einer Decodiereinheit fflr 
Zeit der Wiedergabe wiedergegebenwerdenkann, digitale Videosignale nach dem sechzehnten AusfOh- 

Fig. 54A bis 54£ Darstellungen, die ein Beispiel des es rungsbeispiel 
Wiedergabeschirms beim zehnten AusfOhrungsbeispiel Fig, 75 ein Blockschaltbild einer Decodiereinheit fflr 
zeigen, wobei nur der mittlere Teil des Schirms zu der digitale Videosignale nach dem siebzehnten Ausfflh- 
Zeit der Wiedergabe ausgegeben wird, rungsbeispiel 
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Fig, 76 ein Blockschaltbild eines GOP-Adressengene- 
rators und eines Scheibensteuergerates nach dem acht- 
zehnten AusfQhrungsbeispiel, 

Fig. 77 ein Blockschaltbild eines GOP-Adressengene- 
rators und eines Scheibensteuergerates enthaltend eine 
Wiedergabevcrarbeitung nach 'dem achtzehnten Aus- 
fflhningsbeispiel. 

Fig. 78 ein Blockschaltbild einer Decodiereinheit fOr 
digitale Videosignale, wenn die TeDiing durch die Fre- 
quenz und die Teilung durch die Quantisierung beim 
neunzehnten AusfOhrungsbeispiel durchgefClhrt wer- 
den, 

Fig. 79 eine Bk)ckschaltbild der Decodieremheit fOr 
digitale Videosignale, wenn die TeSung durch die Bitian- 
ge beim neunzehnten AusfOhrungsbeispiel durchge- 
fdiirtwird. 

Fig. 80 ein Blockschaltbild der Decodiereinheit fOr 
digitale Signale, wenn die Teilung durch die Aufldsung 
beim neunzehnten AusfOhrungsbeispiel durchgefOhrt 
wird, 

Fig. 81 ein Blockschaltbild der Codiereinheit fOr digi- 
tale Videosignale beim zwanzigsten AusfOhrungsbei* 
spiel, 

Fig,B2 ein Blockschaltbild der Decodiereinheit fQr 
digitale Videosignale beim zwanzigsten Ausfuhnmgs- 
beispiel. 

Fig. 83A und 83B Darstellungen, die ein Konzept der 
Verarbeitung bei der Aufzeichnimgs- und Wiedergabe- 
vorrichtung fur digitale Videosignale nach dem zwan- 
zigsten AusfOhrungsbeispiel illustrieren. 

Fig. 84 ein Blockschaltbild der Decodiereinheit fur 
digitale Videosignale, wenn die Teilung durch die Pre- 
quenz oder die Teilung durch die Quandsierung beim 
einundzwanzigsten AusfOhrungsbeispiel durchgefOhrt 
werden, 

Fig. 85 ein Blockschaltbild der Decodiereinheit fOr 
digitale Videosignale, wenn die Teilimg durch die Bitlan- 
ge Oder die Teilung durch die Quantisierung beim ein- 
undzwanzigsten AusfOhrungsbeispiel durchgefOhrt 
werden. 

Fig. 86 ein Blockschaltbild der Decodiereinheit fOr 
digitale Videosignale, wenn die Teilung durch die Aufld- 
sung Oder die Teilung durch die Quantisierung beim 
einundzwanzigsten AusfOhnmgsbeispiel durchgefOhrt 
werden, 

Fig. 87 ein Blockschaltbild der Decodiereinheit fOr 
digitale Videosignale, wenn die Teilung durch die Fre- 
quenz oder die Teilimg durch die Quantisierung beim 
zweiundzwanzigsten AusfOhnmgsbeispiel durdigefOhrt 
werden, 

I^g.88 ein Blockschaltbild der Decodieremheit fOr 
digitale Videosignale, wenn die Teilung durch die Bitian- 
ge Oder die Teilung durch die Quantisierung beim zwei- 
undzwanzigsten AusfOhrungsbeispiel durchgefOhrt 
werden, 

Fig. 89A und 89B Darstellungen, die das Konzept der 
Verarbeitung zu der Zeit der Sprungsuch beim zwei- 
imdzwanzigsten AusfOhnmgsbeispiel zeigen, imd 

Fig. 90A und 90B Darstellungen, die das Konzept der 
Verarbeiumg zur Zeit der umgekehrten Wiedergabe 
beun zweiundzwanzigsten AusfOhrungsbeispiel zeigen. 

Die Erfmdung wird im einzelnen auf der Grundlage 
der die AusfOhrungsbeispiele zeigenden Zeichnungen 
eiiautert 

AusfOhrungsbeispiel 1 
Das erste AusfOhrungsbeispiel nach der vorliegenden 
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Erfindung wird erlautert. Fig. 15 zeigt ein Blockschalt- 
bild, welches ein Aufzeichnungssystem einer Aufzeich- 
nungs- und Wiedergabevorrichtung fOr digitale Videosi- 
gnale nadi dem ersten AusfOhrungsbeispiel darstellL 

5 GemiB Flg« 15 wird ein von einem EingangsanschluB I 
ausgegebenes digitales Videosignal in eine Fonnatier- 
schaltung 3 eingegebea Das von der Fonnaderschal- 
tung 3 ausgegebene Videosignal wird in einen ersten 
. Eingang eines Subtrakdonsgliedes 4 und in einen zwei- 

to ten Eingang einer Bewegungskompensations-Vorhersa- 
geschaltung 11 eingegeben. Ein Ausgangssignal des 
Subtraktionsglieds 4 wird Ober eine DCT-Sdhaltung 5 in 
einen Quantisierer 6 eingegebea Ein Ausgangssignal 
des Quantisierers 6 wird in einen ersten Eingang eines 

15 Pufferspeichers 12 ubcr einen Codiercr 7 fur variable 
Langen eingegeben. In der Zwischenzeit wird das Aus- 
gangssignal des Quandsierers 6 auch Ober einen inver- 
sen Quantisierer 8 in eine inverse DCT-Schaltung 9 ein- 
gegeben. Em Ausgangssignal der inversen DCT-Schal- 
20 tung 9 wird in einen ersten Eingang eines Addierers 10 
eingegeben. 

Ein Ausgangssignal des Addierers 10 wird zu einem 
ersten Eingang der Bewegungskompensations-Vorher- 
sageschaltung 11 gegeben. Ein erstes Ausgangssignal 

25 der Bewegungskompensadons-Vorhersageschaltung 11 
wird zu einem zweiten Eingang des Addierers 10 und 
einem zweiten Eingang des Subtrakdonsgliedes 4 gege- 
ben. Weiterhin wird ein zweites Ausgangssignal der Be- 
wegungskompensadons-Vorhersageschaltung 11 zu ei- 

30 nem zweiten Eingang des Pufferspeichers 12 gegeben. 
Ein Ausgangssignal des Pufferspeichers 12 wird Ober 
einen Fonnatcodierer 13 in einen Modulator 14 einge- 
geben. Ein Ausgangsagnal des Modulators 14 wird Ober 
einen AusgangsanschluB 2 auf einem Aufzeichnungsme- 

35 dium wie einer optischen Scheibe oder dergleichen auf- 
gezeichnet 

Fig. 16 zeigt ein Blockschaltbild, das ein Wiedergabe- 
system bei der Aufzeichnungs- und Wiedergabevorrich- 
tung fOr digitale Videosignale gemSd) dem ersten Aus- 

40 fOhrungsbeispiel darstellL Gem^ Fig, 16 werden von 
dem Aufzeichnungsmedium gelesene Videomformado- 
nen von einem EingangsanschluB 20 in einen Demodula- 
tor 21 eingegeben. Ein Ausgangssignal des Demodula- 
tors 20 wird Ober einen Pufferspeicher 22 in den For- 

45 matdecodierer 23 eingegeben. Das erste Ausgangssi- 
gnal des Formatdecodierers 23 wird in einen Decodierer 
24 fur variable Langen eingegeben und in einem inver- 
sen Quantisierer 25 imigekehrt quantisiert Dann wird 
das Ausgangssignal in einer inversen DCT-Schaltung 26 

50 einer umgekehrten DCT unterzogen, um zu dem ersten 
Eingang eines Addierers 28 gegeben zu werdea In der 
Zwischenzeit wird das zweite Ausgangssignal des For- 
matdecodierers 23 in eine Vorfaersage-Decodierschal- 
tung 27 eingegeben. Dann wird das Ausgangssignal von 

55 der Vorhersagedaten-Decodierschaltung 27 zu dem 
zweiten Eingang des Addierers 28 gegeben. Das Aus- 
gangssignal des Addierers 28 wird Ober eine Endforma- 
tisierungsschaltung 29 von einem AusgangsanschluB 30 
ausgegeben. 

eo Als nachstes wird die Arbeitsweise der Vorrichtimg 
erliutert Das digitale Videosignal wird von dem Ein- 
gangsanschluB 1 in der Einheit der Leitung eingegeben 
und zu der Formatier-Schaltung 3 geliefert Hier wird 
bei der Bewegungskompensationsvorfiersage ein GOP 

65 auf 15 VoUbilder eingestellt, wie in Fig. 6 fOr das be- 
kannte Beispiel gezeigt ist, um eine Vorhersagecodie- 
rung mit einem VoUbild des I-Bildes, vier Vollbildem der 
P-Bilder (PI bis P4) und zehn Vollbildem von B-Bildem 
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(Bl bis BlOX In diesem Fail werden in der Fonnatier- 
schaltung 3 die eingegebencn Videodaten in einer auf- 
einanderfolgenden Weise wiedergeordnet und in der 
Einheit des VoUbildes in der in Fig. 7 gezeigten Reihen- 
folge ausgegeben. 

Weiterhin werden die in der Einheit der Leitimg ein- 
gegebencn Daten in der BIcxdceinheit von 8x8 Pixein 
wiedergeordnet so daB Makrobldcke (sechs BIdcke ins- 
gesamt wie benachbarte vier Helligkeitssigna2-Y-B]dk- 
ke und zwci Farbdifferenzsignai-Cr- und Cb-Blocke, 
welche in der Position dem Y-Block entsprechen) gebil- 
det werden. Die Daten werden in der Einheit der Ma- 
krobldcke ausgegeben. Hier sind die Makrobldcke in 
der Minimaieinheit der Bewegungskompensationsvor- 



10 



Die Anzahl von Bytes, die in dem in Fig. 19 gezeigten 
Datenformat durch die Daten in jedem in drei Tcile 
getei]ten Bereich gesetzt sind, ist als Vorsatzinfonnadon 
aufgezeichnet AbhSngig von der in der Vorsatzinfor- 
mation aufgezeichneten Anzahl von Bytes, die durch 
jeden Bereich gesetzt sind, kann demgemlB die Endpo- 
sition jedes Bereichs als eine relative Adresse von der 
Vorderseite der GOP zur Zeit der Wiedergabe bekannt 
werden. DemgcmaB springt der optische Kopf zu der 
Vorderadresse der GOP in der Einheit der bestinunten 
Zeit zu der Zeit der besonderen Wiedergabe, so daB 
Daten in jedem Bereich gemiB der Vorsatzinformation 
von der Vorderseite der GOP gelesen werden kSnnen. 
Bei einer allgemeinen Aufzeichnungs- und Wiederga- 



hersage bestimmt, wahrend der Bewegungsvektor fur 15 bevorrichtung fur Videosignale wird auf dem Datenfor- 
die Bewegungskompensationsvorhcrsage in der Einheit mat zu der Zeit der Datenaufzeidmung das I-Bild in der 
der Makrobldcke bestimmt ist Einheit des VoUbildes aufgezeichnet Im Gcgensatz 

Wciterhm wird in der Formatierschaltung 3 mit Be- wird gemaB Fig. 19 eine Prioritat einem in dem mittle- 
zug auf das I-Bild em Vollbild von Videodaten in drei ren Teil des Schirms befindiichen Bereich von den 
Bereiche geteilt so daB eine Blockbildimg in diesem 20 I-Bilddaten zugeordnet welche in drei Teile geteili sind,. 



Bereich in der Einheit von 8x8 Pixehi durchgefuhrt 
wird, und der Makrobiock wird gebildet und ausgege- 
ben. Hier sind die drei geteilten Bereiche als Bereiche 1. 
2 und 3 von der Oberseite des Schirms eingestellt wie in 
Fig. 18 gczeigt ist In Fig. 18 hat der im mittleren Teil: 
des Schirms befindlichc Bereich 2 eine GroBe von 720 
Pbcehi X 288 ZeOen, wflhrend die Bereiche an beiden. 
Enden des Schirms eine GrdBe von 720 Pbcein x 96 
Zeilen haben. In der Zwischenzeit wird in dem P-Bild 



so daB der Bereich sich an der Vorderseite einer GOP 
befmdet Folglich kann in dem Fall, in welchem nur ein 
Teil des Bereichs des I-Bildes in emer bestimmten Zeit 
zu der Zeit einer Wiedergabe mit hoher Geschwindig- 
keit decodiert werden kann, wenigstens das Wiederga- 
bebild in dem mittleren Teil des Schirms ausgegeben 
werden. 

NachfoJgend wird eine Betriebsweise zu der Zeit der 
Wedergabe anhand von Fig. 16 eriautert Der Demodu- 



und dem B-Bild die Blockbildung durchgefuhrt ohne in 30 iator 21 ffihrt eine Fehlerkorrekturverarbeitung durch. 
jeden Bereidi geteilt zu sein, und in der Einheit der so daB das in einem in Fig. 19 gezeigten Format in dem 
Makrobldcke ausgegeben. Pufferspeicher 22 aufgezeichnete Videosignal in dem 

Em Ausgangssignal der Formatierschaltung 3 wird in Formatdecodierer 23 in den Bewegungsvektor imd die 
das Subtraktionsglied 4 und die Bewegungskompensa- Videodaten geteilt wird, um zu der Vorhersagedaten- 
tions-Vorhersageschaitung 11 eingegebea Die Arbeits- 35 Decodierschaltung 27 bzw. dem Decodierer 24 fur va- 



weise des Subtraktionsgiieds 4, der DCT-Schaltung 5, 
des Quanusierers 6, des Codierers 7 fOr variable Langen, 
des inversen Quantisierers 8. der mversene DCT-Schal- 
tung 9, des Addierers 10 und der Bewegungskompensa- 
tions-Vorhersageschaltung 11 ist dieselbe wie bei den 
bekannten Ausfiihrungsbeispielen, und auf ihre Erlaute- 
rung wird verzichtct 

Die von dem Codierer 7 fOr variable Ungen ausgege- 
benen Videodaten und der von der Bewegungskompen- 



riable LSngen ausgegeben zu werden. Hier ist die Ar- 
beitsweise zur Zeit der normalen Wiedergabe dieselbe 
wie beim bekannten Ausfuhrungsbeispiel und auf eine 
Erlautcrung hicrvon wird verzichtct 
40 Zu der Zeit einer Wiedergabe mit hoher Geschwin- 
digkeit springt mit Bezug auf die in einer GOP-Einheit 
auf dem Aufzeichnungsmedium wie einer optischen 
Scheibe oder dergleichen aufgezeichneten Daten der 
optische Kopf zu der Vorderseite der einen GOP in der 



sations-Vorhersageschaltung 11 ausgegebene Bewe- 45 Einheit der bestimmten Zeit so daB der Datenteil des 
gimgsvektor werden in den Pufferspeicher 12 eingege- I-Bildes in der Einheit des Bereichs gelesen wird in 
ben. In dem Pufferspeicher 12 werden die Videodaten Obereinstimmung mit der an der Vorderseite aufge- 
tmd der Bewegungsvektor fflr emen GOP-Teil aufge- zeichneten Vorsatzinformation, so dafl die Daten im De- 
zeichnet und die Daten werden aufcinanderfolgend zu modulator 21 demoduliert und in den Pufferspeicher 22 
dem Formatcodierer 13 ausgegeben. Das Ausgangssi- 50 eingegeben werden. Hier tritt in dem Fall, in welchem 
gnal des Formatcodierers 13 wird in den Modulator 14 Daten von dem Aufzeichnungsmedium wie einer opti- 
cingegcbcn und ein Fchlerkorrekturcode oder derglci- schen Scheibe oder dergleichen zu der Zeit einer Wie- 
chen wird hinzugefflgt und auf dem Aufzeichnungsme- dergabe mit hoher GescSiwindigkeit gelesen werden, ei- 
dium wie einer optischen Scheibe oder dergleichen auf- ne Wanezeh fOr die Schelbendrehung zu der Zeit des 
gezeichnct 55 Sprunges zu der Vorderseite der GOP auf, selbst wenn 

die Vorderadresse der auf der Scheibe aufgezeichneten 
GOP bekannt ist DemgemiB wird; wenn die Geschwin- 
digkeit der Hochgeschwindigkcitswiedergabe erhdht 
wird, die Zeit fur das Lesen der Daten auf der Scheibe 



In dem Formatcodierer 13 werden die Videodaten fOr 
den einen GOP-Teil in der in Fig. 19 gezeigten Daten- 
anordnung wiedergeordnet und zu dem Modulator 14 
ausgegebea Hier wird das I-Bild in drei Bereich geteilt 



wie in Fig. 18 gezeigt ist Wenn die Daten des I-Bildes eo kurz. Da sich die Wartezeit fOr die Scheibendrehung 



entsprechend diesen Bereichen 1 bis 3 auf 1(1), 1(2) und 
1(3) eingestellt sind» werden die Daten des I-Bildes so 
gebildet dafl die Daten in der Reihenfolge l{2\ 1(1) und 
1(3) an dem vordcren Teil der Datenreihe eines C30P- 
Teils aufgezeichnet werden. 

Weiterhin wird die Adresse, wo die Daten jedes Bild- 
bereichs auf der Vorderseite der GOP aufgezeichnet 
sind, als Vorsatz- bzw. Kopfinformation gespeichert 



andert wird es unmSglich, alle I-Bilddaten m einer stabi- 
len Weise zu lesen. 

DemgemiB springt wenn die Geschwindigkeit der 
Hochgeschwindigkeitswiedergabe erhOht wird, nach- 
65 dem niir die Daten des in dem mittleren Tefl des Schirms 
befindiichen Bereichs 2 gelesen sind, der optische Kopf 
zu der Vorderseite der nachfolgenden GOP, so daB nur 
die Daten in dem Bereich 2, die gelesen werden kdnnen. 
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ED den Puff erspetcher 22 eingegeben werden. In diesem 
Fall decodien der Fonnatdecodierer 23 nur den Bereich 
2 des I-Bildes, der gelesen werden kanzL Andererseits 
werden die Bereiche 1 und 3» deren Datea nicfat gelesen 
werden, durcfa die Graudaten mas^ert* und ein Hochge- 5 
schwindigkeitswiedergabebild wird ausgegeben. Dem- 
gemlB kann fur den Fall dafi eine GOP auf 15 Vollbil- 
der eingestellt ist, ein Bild bci cincr besonderen Wicdcr- 
gabe mit einer ISfachen Geschwindigkeit erhalten wer- 
den. to 

Fig. 20 zeigt ein Wledergabebild f Or den Fall* dafi eine 
Hochgeschwindigkeitswiedergabe durchgefUhrt wird 
durch Wiedergabe nur des Bereichs 2 des I-Bildes von 
der n-tcn GOP einer GOP bis zu der n +3-tcn GOP. In 
Fig. 20 sind die Bereiche 1 und 3 auf beiden Enden des 15 
Schinns in Fig. 20 durch die Graudaten maskiert Wei- 
terhin werden, wenn die Infonnationsmenge des I-Bil- 
des klein und die Schetbenrotations-Wartezeit kurz sind 
und Zeit zum Lesen von Daten in den Bereichen 1 und 3 
verf Qgbar ist, die Daten der Bereiche 1 und 3 nicht deco- 20 
diert Dies ergibt sich daraus, dafi alle Daten eines 
Schirmbereichs nicht in einer stabilen Weise zur Zeit 
einer Hochgeschwindigkeitswiedergabe gelesen wer- 
den konnen, und wenn ein Schinn nur ausgegeben wird, 
wenn die Daten in dem Bereich 1 und 3 gelesen werden 25 
kdnnen, kdnnen diese Bereiche nicht in einem bestimm- 
ten Intervall ausgegeben werden, so daB ein Hochge- 
scbwindigkeltswiedergabebild unnaturlich wird. 
' Da das fur die besondere Wiedergabe wie in Fig. 19 
gezeigt verwendete I-Bild so angeordnet bt, daB eine 30 
Prioritat dem in der Mitte eines Schirms befindlichen 
Bereich derart gegeben wird, daB dieser auf dem Auf- 
zeichnungsmedium auf der Vorderseite von G82 einer 
GOP aufgezeicbnet ist, werden, wie vorbeschrieben ist, 
ntu* die Daten des in der Mitte befindlichen Bereichs 2 35 
for eine Hochgeschwindigkeitswiedergabe gelesen, 
selbst wenn die Geschwindigkeit der Hochgeschwindig- 
keitswiedergabe erhdht wird, mit dem Ergebnis, daB der 
Inhalt des Wiedergabebildes leicht zu erkennen ist Da 
nur die Daten in dem Bezirk des Bereichs 2 von dem 40 
Aufzeichnungsmedium gelesen werden, kann eine be- 
sondere Wiedergabe mit einer hOheren Geschwindig- 
keit realisiert werden im Vergleich mit dem Fall, in wel- 
chem das gesamte I-Bild gelesen wird. 

In dem vorerwdhnten AusfQhrungsbeispiel 1 ist das 45 
I-Bild in drci Bereiche in der vertikalen Richtung geteUt, 
wie in Fig. 18 gezeigt ist, und wird aufgezeidinet; jedoch 
muB das Bild nicht notwendigerweise in drei E^ereiche 
geteilt seta. Der Bereich kann in n Bereiche (n > 1) 
geteOt sind in der Einheit von Schlitzen (Scheiben), die in so 
der intemationalen Standard-MPEG fiir die At^eich- 
nung von Daten definicrt ist Hier hat der Schlitz eine 
eindimenaonale Struktur von Makrobldcken einer wiU- 
kOrlichen Anzahl von L^gen (eins oder mehrX so daB, 
wenn das rechte Ende des Schinns erreicht ist, die Dar- 55 
stellung an dem linken Ende eine Zeile darunter fortge- 
setzt wird. 

AusfOhrungsbeispiel 2 

60 

Als nldistes wird das zweite AusfQhnmgsbeispiel 
nad) der voriiegenden Erfindung mit Bezug auf die 
Zeichnungen erliutert Fig. 21 ist eine begriffliche Dar- 
stellung zum Erl&utem eines Verfahrens fur eine beson- 
dere Wiedergabe in dem Fall, in welchem eine Datener- 65 
weiterung beim zweiten AusfQhnmgsbeispiel durchge- 
fuhn wir. Beim ersten Ausfuhnmgsbeispiel ist das I-Bild 
in drei Bereiche geteilt, wie in Fig. 18 gezeigt ist so dafi 
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nur die Daten des in der Mitte des Bereichs befindlichen 
Bereidis 2 gelesen und wiedergegeben werden. Somit 
werden mit Bezug auf die Bereiche 1 und 3 die Masken- 
daten ausgegeben. Jedoch werden die Daten des Be- 
reichs 2 auf die GrdBe eines Schirms erweiten, wie in 
Fig. 21 gezeigt ist 

In diesem Fall werden zu der Zeit der Umwandlung 
des Vldeosignals in Daten in der Einheit der Zeilen mit 
der Endformatisieningsschaltimg 29 die Daten des Be- 
reichs 2 interpoliert so dafi sie auf eine GrdBe ernes 
Schirmbereichs erweitert werden, und ausgegeben. In 
dem Fall von Fig. 21 hat der Bereich 2 eine GrdBe von 
720 Pbcebi x 288 Zeilen und ist gebildet in 144 in verti- 
kaler Richtung von der Mitte des Schirms syrame- 
trischen Zeilen. 

Hier werden zu der Zeit der besonderen Wiedergabe, 
wenn die obere Halfte des Bereichs 2 auf AR2a und die 
unter Halfte auf AR2b eingestellt sind, wie in Fig. 21 A 
gezeigt ist, AR2a und AR2b in der vertikalen Richtung 
um das l^fache gedehnt um zu den Wiedergabebildem 
AR2a' und AR2b' zusammengesetzt zu werden, wie in 
ng. 21B gezeigt ist Mit Bezug auf das Verfahren zur 
Dehnung der Bilder wird» wenn die Daten in der Einheit 
jeder Zeile von AR2a als AT(1) (1 : Zeilen Nununer 1 S 
1 ^ 144) bestinmit sind imd Zeilendaten in der oberen 
HaiftedeserweitertenSchnmauf DT(na)(l S m < 240) 
eingestellt sind, eine Erweiterung duivchgeftihrt welche 
durch die folgende Ausdrucke dargestellt ist 

DT(3n-2)» AT(2n-l) 
DT(3n- 0 = AT(2n- 1) 
DT(3n) « ATl(2n)(n = 1 bis 80). 

In der Zwischenzeit wird, wenn die Daten in der Ein- 
heit jeder Zeile von AR2b als AB (1) (1 2eilennummer 1 
< 1 < 144) bestimmt sind und Zeilendaten in der tmte- 
ren Halfte des erweiterten Schinns auf DB(m) (1 ^ m r£ 
240) eingestellt sind, eine Erweiterung durchgefOhrt 
welche durch die folgenden AusdrQcke dargestellt ist 

DB(3n-2) = AB(2n- 1) 
DB(3n- 1) = AB(2n- I) 
DB(3n) - AB(2n)(n - 1 bis 80). 

Wie vorbeschrieben ist werden nur die Daten des in 
der Mitte des Schirms befindlichen Bereichs 2 zu der 
Zeit der Hochgeschwindigkeitswiedergabe gelesen und 
auf eine GrdBe eines Schirmbereichs erweitert und als 
ein Wledergabebild ausgegeben. Da beide Enden des 
Wiedergabebildes zur Zeit einer Hochgeschwindig- 
keitswiedergabe nicht maskiert sind, kann demgemafi 
das Wiedergabebild vorteilhaft beobachtet werdeiL 

Bei dem vorbeschriebenen Ausfuhnmgsbeispiel 2 
wird der Schinn in der vertikalen Richtung durch EinfO- 
gen von Daten einfach in der Einheit der Zeilen erwei- 
tert Die Zeilendaten kdnnen linear interpoliert werden 
mit Bezug auf die vertikale Richtung. 

AusfOhrungsbeispiel 3 

Das dritte Ausfuhnmgsbeispiel nach der voriiegen- 
den Erfindung wird erlautert Ene Struktur eines Auf- 
zeichnungssystems und eines Wiedergabesystems der 
Aufzeichnungs- und Wiedergabevorrichtung fOr digita- 
le ^deosignale gemafi dem dritten Ausfdhrungsbeispiel 
ist dieselbe wie beun ersten Ausfiihrungsbeispiel (siehe 
Fig. 15 und 16). 
£s wird nun die Arbeltsweise der Vorrichtung erl§u- 
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tert £in digitals VideosignaJ wird in der Einheit der 
Zeilen von dem EingangsanschluS 1 eingegeben und zu 
der Fonnaderschaltung 2 geliefert Hier wird Bei der 
Bewegungskompensadonsvorhersage eine GOP auf 15 
BUder eingestellt wie beim in Fig,6 gezeigten bekann- 
tCD BeispieL Dann wird die GOP der Vorhersagecodie- 
rung als ein Vollbild des I-Bildes, vier Vollbildem von 
P-Bildem (PI bis P4), zehn Vollbildem von B-Bildem 
(Bl bis BIO) iinterzogea In diesem Fall werden in der 
Formatierschaltung 3 die in einer kontinuierlichen Wei- 
se wie beim bekannten Beispiel eingegebenen Videoda- 
ten in der Einheit des Vollbildem in der in Fig. 7 gezeig- 
ten Reihenfolge wiedergeordnet und ausgegeben. Wei- 
terhin werden die in der Einheit der Zeilen eingegebe- 
nen Daten in der Blockeinheit mit 8 x 8 Pbceln wieder- 
geordnet, um einen Makroblock (insgesamt BlOcke von 
benachbarten vier Helligkeitssignal-Y-Bl6cken und 
zwei Farbdifferenzslgnal-Cr- und Cb-Blocken) gem^ 
Fig. 17 zu bilden, so dafi die Daten m der Einheit von 
Makrobldcken ausgegeben werden. Hier ist der Makro- 
block die Minimaleinheit der Bew^gungskompensa- 
donsvorfaersage, und der Bewegungsvektor fQr die Be- 
wegungskompensationsvorhersage wird in der Einheit 
der Makrobl5cke bestinunt 

Weiterhin wird in der Fonnaderschaltung 3 das I-Bild 
in fflnf Bereiche von jeweils 720 Pbcel x 96 Zeilen in der 
vertikalen Richtung eines VoUbildes von Videodaten 
geteilL In diesem Bereich erfolgt eine Blockbildung von 
8x8 Pixeln, um einen Makroblock fQr das Ausgangssi- 
gnal zu ergeben. In diesem Fall sind geteilte funf Berei- 
che als Bereiche 1, 2, 3, 4 und 5 bestimmt In der Zwi- 
schenzeit erfolgt eine Blockbildung fur das P-6ild und 
das B-Bild» ohne daB eine Teilung in Bereiche erfolgt, 
und sie werden in der Einheit von Makrobldcken ausge- 
geben. 

Das Ausgangssignal der Fonnaderschaltung 3 wird in 
das Subtrakdonsglied 4 und die Bewegungskompensa- 
tions-Vorhersagesdialtung 11 eingegeben. wobei die 
Arbeitsweise des Subtrakdonsglieds 4, der DCT-Schal- 
tung 5, des Quantisierers 6, des Codierers 7 fQr variable 
Langen sowie des mversen Quandsierers 8, der inversen 
DCT-Schaltung, des Addierers 10 und der Bewegungs- 
kompensadons-Vorhersageschaltung 11 dieselbe ist wie 
beim bekannten AusfQhrungsbeispiel, so da£ auf eine 
ErlSuterung derselben verzichtet wird. 

Die von dem Codierer 7 fQr variable Langen ausgege- 
benen Videodaten und der von der Bewegungskompen- 
sationsschaltung 11 ausgegebene Bewegungsvektor 
werden in den Pufferspeicher 12 eingegeben. In dem 
Pufferspeicher 12 werden die ^dcodaten und der Be- 
wegungsvektor eines GOP-Teils aufgezeichnet und die 
Daten werden in Folge zu dem Formatcodierer 13 aus- 
gegeben. Das Ausgangssignal des Formatcodierers 13 
wird in eine Moduladonsschaltung 14 eingegeben. so 



to 



15 



gegebenist 

WeiteHiin wird gem&fi Fig. 23 die Adressen, an der 
die Daten jedes der I-Bilder gespeichert ist, als Vorsatz- 
information geschrieben. Als die Vorsatzinformation 
wird die Anzahl von Bytes» welche die Daten in jedem 
Bereich auf dem Datenformat besetzen, aufgezeichnet. 
wobei der Berddi durch Teilen des I-Bildes in funf Telle 
erhalten wird. Folglich ist es zur Zeit der Wiedergabe 
rndglich, die Endposidon jedes Bereichs als eine reladve 
Adresse mit Bezug auf die Vorderseite der GOP auf der 
Gnmdlage der in der Vorsatzinformation aufgezeichne- 
ten Anzahl von Bytes, die durch jeden Bereich besetzt 
sind. zu der Zeit der Wiedergabe zu erkennen. Als eine 
Folge springt der optische Kopf zu der Vorderadresse 
der GOP in der Einheit einer bestimmten Zeit. so daB 
die Daten des I-Bildes in der Einheit der Bereidie in 
Obereinstimmung mit der Vorsatzeinformadon von der 
Vorderseite der GOP gelesen werden konnea 
Bei der in allgemeinem Gebrauch befindlichen Auf- 
20 zeichnungs- und Wiedergabevorrichtung fQr Videosi- 
gnale ist in dem Datenformat zur Zeit der Aufzeichnung 
das I-Bild in der Einheit von Vollbildem aufgezeichnet 
Im Gegensatz hierzu ist gem^ Fig« 23 eine Prioritat zu 
einem in dem mitderen Teii des Schirms befindlichen 
25 Bereich von den durch Teilen des I-BDdes erhaltenen 
fQnf Bereichen derart gegeben. daB er an der Vordersei- 
te einer GOP angeordnet wird mit dem Ergebnis. daB 
das ^edergabebild zumindest in dem mitderen Bereich 
des Schirms ausgegeben werden kann selbst in dem Fall, 
in welchera nur der Bereich in einem Teil des I-Bildes 
decodiert werden kann. 

Nachfolgend wird eine Arbeitsweise zur Zeit der 
Wiedergabe in Verbindung mit Fig. 16 erlautert Ein 
Videosignal, das einer Fehlerkorrekturverarbeitung in 
dem Demodulator 21 unterworfen und in einem Format 
von Fig. 23 in dem Pufferspeicher 22 aufgezeichnet ist. 
ist m den Bewegungsvektor und die Videodaten geteilt. 
welche zu der Vorhersagedaten-Decodierschaltung 27 
bzw. dem Decodierer 24 fOr variable Ungen ausgege- 
ben werden. Hier ist die Arbeitsweise zur Zeit der nor- 
malen Wiedergabe dieselbe wie bei den bekannten Aus- 
fuhrungsbeispielen und eine detaillierte Erlauterung 
hiervon wird weggelasseh. 
Zur Zeit einer Wiedergabe mit hoher Geschwindig- 
45 keit springt der optische Kopf mit Bezug auf die auf dem 
Aufzeichnungsmedium wie einer opdschen Scheibe 
Oder dergleichen aufgezeichneten Daten zu der Vorder- 
seite der GOP in der Einheit einer bestimmten Zeit, um 
den Datenteil des I-Bildes in Obereinstimmung nut der 
Vorsatzinformation zu lesen, und die Daten werden in 
dem Demodulator 21 dcmoduliert, um in den Puffer- 
speicher 22 eingegeben zu werden. In dem Fall, in wel- 
chem die Informadonsmenge des I-Bildes zu groB ist, 
um in einer bestinunten Zeit gelesen zu werden. werden 
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daB ein Fehlerkorrekturcode Oder dergleichen hinzuge- 55 jedoch die Daten, welche zur H^e gelesen wurden. bis 
fQgt wird und auf dem Aufzeichnungsmedium wie einer zu dem letzten Datenwort der Daten gelesen, und der. 
optischen Scheibe Oder dergleichen aufgezeichnet wird. opdsche Kopf springt zu der Vorderseite der nachfol- 
In dem Formatcodierer 13 werden die Daten des genden GOP. um nur die Daten, die gelesen werden 
GOP-Bereichs zu dem Modulator 14 ausgegeben durdi kdnnen, in den Puffersp>eicher 22 einzugeben. In einem 
Wiederordnen des Videosignals in der m Fig. 23 gezeig- eo solchen Fall wird nur der Bereich des I-Bildes, der gele- 
ten Datenanordnung. Das I-Bild ist in funf Bereiche ge- sen werden kann, in dem Formatdecodierer 23 deco- 
teilt, wie in Fig. 22 gezeigt ist. so daB die Daten des diert und als ein Hochgeschwindigkeitswiedergabebild- 
I-Bildes entsprechend Bereichen 1 bis 5 als 1(1). I(2X 1(3), ausgegeben. Folglich kann. wenn eine GOP auf 15 VoU- 
1(4) und 1(5) bestimmt sind. In Fig. 23 sind die Daten des bilder eingestellt ist. ein bcsondcres Wicdergabebild mit 
I-Bildes so gebiWet, daB sie in der Reihenfolge I(lX 1(2), 65 ISfacher Geschwindigkeit erhalten werdea 
1(3), 1(4) und 1(5) an der Vorderseite eines Datenstroms Fig, 24 zeigt ein Wicdergabebild in dem Fall, in wel- 
fOr eine GOP aufgezeichnet werden, so daB dem Be- chem nur das I-Bild einer GOP wiedergegeben wird. In 
reich, der zu der Mitte des Schirms konunt, Prioritat diesem Fall ist die Informadonsmenge aller Bereiche 
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der I-Bilder zu groB, uzn von dem Aufzeichnungsmedi- 
um gelescD zu werden, und mit Bezug auf den Bereich. 
welcher ntcht gelesen werden kann, werden Daten des 
vorhergehenden Bereicfas gehalten, wenn sie ausgege- 
ben werden soUen, wodurdi das Hochgeschwindigkeits- 
wiedergabebild zusammengesetzt wird GemaB Fig« 24 
wird in dem Fall, wo der Bereich 5 der n+l-ten GOP 
und die Bcreiche 1 und 5 der n +3-ten GOP nicht gele- 
sen werden kdnnen, das WiedergabebiU immittelbar 
vor dem Wiedergabebild gehalten, wie es ist 

Auf diese Weise wird das bei der besonderen Wieder- 
gabe verwendete I-Bild, wie in Fig. 23 gezeigt ist, so 
positioniert daB die Priorit^t dem im mittieren Tail des 
Schirms befindlichen Bereich gegeben wird gerade flber 
dem auf dem Auteichnungsmedium aufzuzeichnenden 
Schirm an der Vorderseite einer GOP. Selbst wenn die 
gesamten I-Bilder nicht gelesen werden kOnnen, wird 
somit dem mitderen Teil des Schirms eine Prioritat bei 
der Wiedergabe gegeben, so daB der Inhalt des Wieder- 
gabebildes leicht verstanden werden kann. 

Bei dem vorbeschriebenen dritten AusfOhnmgsbei- 
spiel wird, wenn die gesamten I-Bilder nicht gelesen 
werden kdnnen, das Wiedergabebild in der Einheit der 
Bereich interpoliert; jedoch braucht die Interpolation 



Bei dem vorbeschriebenen dritten Ausfuhnmgsbei- 
spiel werden Daten in jedem Bereich des I-Bildes in 
einer aufeinanderfolgenden Weise in Pakete geteilt Je- 
doch kdnnen Daten so geteilt werden, daB die Daten in 
5 zwei Oder mehr Bereichen nicht in einem Paket enthal- 
ten sind. In diesem Fall werden Daten in einem Be- 
reichsteil in ganzzahligen Vielfachen des Fehlerkorrek- 
turblocks geschlossen mit dem Ergebnis, daB die Daten 
in der Einheit von Bereichen immittelbar nach der Feh- 

10 lerkorrekturverarbeitung wiedergeordnet werden k6n- 
nea Wenn Daten in jedem Bereich in die Hnheit von 
Paketen geteilt sind, werden Daten zur Haihe zu dem 
letzten Paket jedes Bereichs eingegeben, so daB die ver- 
bleibenden Daten in eine Datenmaskierung gesetzt 

15 werden miissen (zum Beispiel werden alle Daten zu T 
maskiertX 

Zusatzlich wird bei dem vorbeschriebenen dritten 
Ausfiihrungsbeispiel eme Prioritat in der Reihenfolge 3, 
2, 4. 1 und 5 gegeben. Jedoch ist diese nicht auf diese 
20 Reihenfolge beschrankt Die Reihenfolge kaim bei- 
spielsweise 3. 4, 2, 5 und I lauten. 
Zusatzlich wird bei dem vorbeschriebenen dritten 



Ausfflhrungsbeispiel das I-Bild m fOnf Bereiche in der 
. _ . horizontalen Richtung geteilt und aufgezeichnet wie in 

mcht m der Einheit der Bereich zu erfolgen, sondem 25 Fig. 22 gezeigt ist Es ist nicht erfordcrlich, daB die Da- 
kann in der Einheit des Fehlerkorrekturblocks durchge- ten in funf Bereiche geteilt werden, sondem die Daten 
fOhrt werden. konnen in n Bereiche (n > 1) in der Einheit von Schlit- 

In diesem Fall segmentiert der Demodulator 21 Da- zen, die durch den intemationalen Standard MPEG be- 
ten in mehrere bytelange Pakete mit Bezug auf die in stimmt sind. geteilt werden. Hier hat der Schlitz eine 
Fig. 23 gczeigte Datenanordnung, und ein Fehlerkor- 30 eindimensionale Struktur von Makroblocken mit einer 
rekturcode wird jedem Paket hinzugefugt Fig:. 25 zeigt willkurlichen Anzahl von Langen (eins oder mehr). Der 
das Beispiel eines Falles, bei wekhem Daten in fOnf in Schlitz ist ein Band, welches sich bei Erreichen des rech- 
einer aufeinanderfolgenden Weise emgegebenen Berei- ten Endes des Schirms an dem linken Ende eine Zeile 
chen in Pakete m der Einheit der Fehlerkorrektur- darunter fortsetzt. 
Blockeinheit geteilt smd. Fig. 25A zeigt eine Datenreihe 35 
vor der Paketteilung. Fig. 25B zeigt Daten nach der Pa- 



ketteilung. FOnf Bereiche des I-Bildes sind geteilt in Pa- 
kete mit einem bestimmten Volumen und der Bereich 
1(3) ist in Pakete von 1 bis i geteilt und der Bereidi 1(4) 
ist in Pakete i bis j f Or die Eingabe geteilt 

Zu der Zeit einer Wiedergabe mit hoher Geschwin- 
digkeit springt der optische Kopf zu der Vorderseite der 
GOP in der Einheit einer bestimmten Zeit mit Bezug auf 
auf dem Aufzeichnungsmedium wie einer optischen 



AusfOhrungsbeispiel 4 



Als nachstes wird das vierte Ausfiihrungsbeispiel 
nach der vorliegenden Erfmdung mit Bezug auf die 
40 Zeichnungen erlautert. Fig. 26 ist eine Darstellung, die 
ein besonderes Wiedergabeverf ahren beim vierten Aus- 
fOhrungsbeispiel zeigt Beim dritten Ausfiihrungsbei- 
spiel wird eine besondere Wiedergabe durchgefflhn mit 
- . einem in Fig. 24 gezeigten Wiedergabeverfahren. Je- 

Scheibe oder dergleichen in der Einheit der GOP aufge- 45 doch kann die besondere Wiedergabe so durchgefohrt 
zeichneten Daten, um den Datenteil des I-Bildes in der werden, dafl das in Fig. 26 gezeigte Wedergabebild aus- 
Einheit der Bereiche in Oberemstinunung mit der Vor- gegeben wird. In diesem Fall setzt der Formatdecodie- 
satzinformation zu lesen. Der Datenteil wird durch den rer 23 einen Schirm zusammen, indem jeder Bereich von 
Demodulator 21 demoduHert, um in den Pufferspeicher den I-Bildem von fOnf GOPs, die fortlaufend sind, wie- 
22 eingegeben zu werden. In dem Fall, in welchem das 50 dergegeben wird, wie in Fig. 26 gezeigt ist Zum Beispiel 
gesamte I-Bild nicht in einer bestimmten Zeit gelesen wird in Fig. 26A ein Schirmteil des Wiedergabebiides 



werden kann, well die Informationsmenge des I-Bildes 
groB ist, springt jedoch der optische Kopf zu der Vor- 
derseite der nacifolgenden GOP, selbst wenn der eine 
Bereichsteil von Daten gelesen wird. Weiterhin werden 
Daten, welche gelesen werden kdnnen, der Fehlerkor- 
rekturverarbeitung unterworf en, so daB die Daten, wel- 
che fehlerkorrigiert werden kdnnen, in den Pufferspei- 
dier 22 eingegeben werden. In diesem Fall erkcnnt der 



aus den I-Bildem der n-ten bis n+4-ten GOP zusam- 
mengesetzt, so daB das I-Bild der n+4-ten GOP im 
Bereich 1 wiedergegeben wird, das I-Bild der n+3-ten 
55 GOP im Bereich 2 wiedergegeben wird, das I-Bild der 
n+2-ten GOP im Bereich 3 wiedergegeben wird, das 
I-BiW der n+ 1-ten GOP im Bereich 4 wiedergegeben 
wird und das I-Bild des n-ten GOP im Bereich 5 wieder- . 
gegeben winL Weiterhin wird gemaB Fig. 26, wenn der 
Formatdecodierer 23 eine Adresse des I-Bildbereichs, eo Bereich 5 betrachtetwird,das I-Bild der n-ten, n+l-ten, 
wek±er zu der Haifte decodiert werden kann, so daB die n + 2-ten . . . GOP wiedergegeben als die wiedergegebe- 
Daten, welche gelesen werden konnen, in der Einheit nenVideodaten. 

von M^cpobldcken decodiert werden und als ein Hoch- Wenn das gesamte I-Bild nicht wahrend einer be- 
geschwindigkeitswiedergabebild ausgegeben werdea stimmten Zeit gelesen werden kann, weil die Informa- 
In diesem Fall werden mit Bezug auf den Makroblock, 55 tionsmenge des I-Bildes groB ist, werden die um einen 
der nicht decodiert werden karm, Daten des vorherge- Schirm vorhergehenden Daten gehaltcn, so wie sie sind, 
henden Schirms gehalten und ausgegeben, so wie sie und ausgegeben, um ein Wiedergabebild mit haherer 
sind. Geschwindigkeit zusammenzusetzen. Fig. 27 ist ein 
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Wiedergabebild, wenn der Bereich 5 der n+ 1-ten GOP 
und die Bereiche 1 und 5 der n+3-ten GOP nicht gele- 
sen werden konnen. Da die Datenanordnung auf dem 
Aufzeichnungsmedium durch ZuteQuAg einer Prioritat 
an einen in dem mittleren Tei] des Schinns befindJichen 
Bereich aufgezcidmet wird, wie in Fig. 23 gezeigt ist, 
wird in diesem Fall mit mhtleren Teil des Schirms eine 
Prioritat bei der Wiedergabe gegeben, selbst wenn das 
gesamte I-Bild nicht hinsichtlich der Zeit gelesen wer- 
den kann mit dem Ergebnis, daC nie der Fall eintritt, daB 
das WiedergabebOd schwer zu sehen ist Weiterhhi ist 
selbst in dem Fall in welchem Daten in zwei oder mehr 
Bercichen nicht gelesen werden kdnnen, ein Schirm in 
fOnf Bereiche geteilL Da das wiedergegebene Vollbild in 
jedem Bereich unterschiedlich ist, ist es- schwer festzu- 
stellen, daB Daten in dem Wedergabebild f ehlen. 

Ausfiihrungsbeispiel 5 

Ais nichstes wird das funfte Ausfuhrungsbeispiel 
nach der vorliegenden Erfindung mit Bezug auf die 
Zeichnungen erl&utert Fig. 28 ist eine Darstellung, die 
eine Anordnungsstruktur von digitalen Videosignalda- 
ten gem^ dem f Qnften AusfOhrungsbeispiel zeigt Beim 



Wiedergabe decodiert werden kann. 

Zu der Zeit der Wiedergabe mit hohcr G«schwindig- 
keit springt der opdsche Kopf zu der Vorderseite der 
GOP in der Einheit einer bestimmten Zeit mit Bezug auf 
5 die auf dem Aufzeichnungsmedium wie einer optischen 
Scheibe oder dergleichen aufgezeichneten Daten, um 
den Datenteil des I-Bildes in der Einheit des Bereichs in 
Obereinsummung mh den Vorsatzinformadonen zu le- 
sen. und dieser wird im Demodulator 21 demoduliert 
10 und in den Pufferspeicher 22 eingegeben. Wenn jedodi 
die Informationsmenge des I-Bildes zu groB ist, um das 
gesamte I*Bild in einer bestinmiten Zeit zu lesen, springt 
der optische Kopf zu der Vorderseite der nachfolgen- 
den GOP, nachdem bis zu den letzten Daten in dem 
Bereich gelesen wurde, welcher zur Hilfte gelesen ist, 
um nur die Daten in den Pufferspeicher 22 einzugeben, 
die gelesen werden konnen. In diesem FaU decodiert der 
Formatdecodierer 23 nur den Bereich des I-Bildes, der 
gelesen werden kann, welcher ais ein Hochgeschwindig- 
keitswiedergabebild ausgegeben wird. Folglich wird in 
dem Fall, in welchem eine GOP auf 15 VoIIbiider einge- 
steUt ist, ein besonderes Wiedergabebild mit ISfacher 
Gescbwindigkeit erhalten. 
Fig. 29 zeigt ein Wiedergabebild in dem Fall, in wel- 



ls 



20 



dritten AusfOhrungsbeispiel ist die Datenanordnung in 25 chem das I-Bild einer GOP in einer Hochgeschwindig- 



der Reihenfolge der Bereiche 3, 2, 4, 1 und 5 mit Bezug 
auf das I-Bild geschriebea wie in Fig. 23 gezeigt ist Die 
Anordnung kann die in Fig. 28 gezeigte Struktur habea 
GemiB Fig. 28 ist, wenn die Daten des I-Bildes in dem 
Vorderteil der Datenanordnung eines GOP-Teils aufge- 
zeicfanet sind, die Bereichsniunmer an der Vorderseite 
jeder der GOPs verschobea Mit anderen Worten, wie 
in Fig, 28 gezeigt ist, sind, wenn die I-BDddaten in der 
n-ten GOP in der Reihenfolge 1(5), 1(1), I(2X 1(3) und 1(4) 



keitswiedergabe wiedergegeben wird. In diesem Fall ist 
das I-Bild auf dem Aufzeichnungsmedium in einer Rei- 
henfolge wie in Fig. 28 gezeigt aufzuzeichnen. In dem 
Fall, da8 die Informationsmenge des I-Bildes groB ist 
30 und das gesamte I-Bild nicht in der Zeit gelesen werden 
kann, werden die Daten des vorhergehenden Schirms so 
gehalten, wie sie sind, und ausgegeben, so daB ein Hodi- 
geschwindigkeitswiedergabebild zusanunengesetzt 
wird. Fig. 29 zeigt einen Fall, bei welchem der Bereich 5 



aufgezeichnet sind, die I-Bilddaten in der n + 1 -ten GOP 35 der n + 1 -ten GOP und die Bereiche 1 und 2 der n -f 3- ten 



in der Reihenfolge I(1X 1(2), 1(3), 1(4) und 1(5) aufgezeich- 
net Weiterhin kommt m der n+2-ten GOP 1(2) zuerst 
Wenn die GOP-Nummer n+3 und n+4 und ... wird, 
wird der Vorderbereich nacheinander versdioben und 
in der Reihenfolge 1(3), 1(4), I(5X 1(1) und . . . verschobea 
Weiterhin werden an der Vorderseite der GOP die 
Adresse, an der Daten in jedem I-Bild gespeichen sind, 
und Informationen zund Erkennen der Art des vorderen 
Bereichs ais Vorsatzinformationen geschrieben. Ais 
Vorsatzinformadonen werden die an der Vorderseite 
aufgezeichnete Bereichsnunmier und die Anzahl von 
Bytes, die die auf dem Datenformat fOr jeden Bereich 
besetzte I>atenmenge anzeigen, wie in Fig. 27 gezeigt 
ist, vcrwcndct Folglich kdnncn zu der Zeit der Wieder- 
gabe die Datenfolge der I-Bildbereiche und die Endposi-^ 
don jedes Bereichs auf dem Aufzeichnungsmedium ais 
relative Adresscn mit Bezug auf die Vorderseite der 
GOP erkannt werden, wobei die Nummer des vorderen 
Bereichs in den Vorsatzinformadonen aufgezeichnet ist 



GOP nicht voUstandig gelesen werden konnen. In die- 
sem Fall werden die Daten des vorhergehenden Schirms 
gehalten, so wie sie sind. 

Wie vorbeschriebcn ist. wird die Reihenfolge der Auf- 
40 zeichnung des fur die besondere Wiedergabe gemaB 
Fig. 28 verwendeten I-Bildes in der Einheit der GOP 
verschoben. Folglich wird selbst in dem Fall, in welchem 
nur einige Bereiche des I-Bildes zu der Zeit der beson- 
deren Wiedergabe decodiert werden konnea der Be- 
45 reich, der nicht decodiert werden kann, nicht auf der 
festen Position auf dem Schirm konzentriert 



AusfOhrungsbeispiel 6 

Ais nachstes wird das sechste Ausfiihrungsbeispiel 
nach der vorliegenden Erfindung mit Bezug auf die 
Zeichnungen erlSLutert Fig. 30 ist eine Ansicht, die eine 
Datenanordnungsstruktur von digitalen Videodaten ge- 
m^ dem sechsten AusfOhrungsbeispiel zeigt In diesem 
und die Anzahl von Bytes durch jeden Bereich auf dem - 55 Fall sind das I-Bild und das P-Bild m fOnf Bereiche mit 
Aufzeichnungsmedium besetzt ist Folglich springt zu jeweils 720 Pixehi x 96 Zeilen geteilt, so daB jeder 
der Zeit der besonderen Wiedergabe der optische Kopf Bereich einer Blockbildung m der Einheit des Makro- 
zu der Vorderadresse der GOP in der Einheit einer blocks unterworfen ist imd wie in Fig. 22 gezeigt codiert 
bestinunten Zeitperiode, so daB die I-BQddaten fOr je- ist Jedoch ist das P-Bild in fOnf Bereiche geteilt Die 
den Bereich von der Vorderseite der GOP in Oberein- eo Bewegungskompensadonsvorhersage wird in eufier sol- 
stimmung mit den Vorsatzinformationen gelesen wer- chen Weise durchgcfOhrt und codiert daB der Wieder- 
den kdnncn. gewinnungsbereich des Bezugsmusters der Bewegungs- 

In diesem Fall wird die Position, an der der in fOnf kompensationsvorhersage in dem Bereich schlieBt Hier 
Bereiche geteilte I-Bildbereich aufgezeichnet ist, in der sind die geteilten funf Bereiche bestimmt ais Bereiche 1, 
Einheit der GOP verschoben, so daB der Bereich, der 65 2, 3, 4 und 5 von obea Weiterhin wird mit Bezug auf das 
nicht decodiert werden kann, nicht auf die feste Position B-Bild die Bewegungskompensationsvorhersage durch- 
auf dem Schirm konzentriert ist selbst wenn nur ein Teil gef flhrt und codiert ohne in Bereiche geteOt zu sein. 
des Bereichs des I-Bildes zu der Zeit der besonderen In dem Formatcodierer 13 werden die Daten eines 
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GOP-Teils verwendet zum Wiederordnen des VideosN 
gnals mit der in Fig. 30 gezeigten Datenanordnimg und 
zu dem Modulator 14 ausgegeben. Hier wird mit Bezug 
auf das I-Bild und das P-Bild ein Sdiinn in fOnf Bereiche 
geteilt, wie in Fig. 22 gezeigt ist Das I-Bild und die Pl% 5 
P2% P3- und P4-Bilder werden bestinmit als 1(1) bis 1(5) 
und Pi(l) bis P^5) (i « i bis 4). Gem^B Fig. 30 werden die 
Daten des I-Bildes und der P1-, P2-, P3- und P4-BLlder 
gebildet, um in der Reihenfolge 3, 2, 4, t und 5 von der 
Vorderseite der Datenreihe fOr einen GOP-Teil aufge- 10 
zeichnet zu werdeUt so daB dem in dem mittleren Teil 
des Schirms beflndlidien Bereich eine Priorittt gegeben 
isL Weiterhin wird gemOB Fig. 30 die Datenmenge jedes 
Bereichs als Vorsat^nformationen an der Vorderseite 
einer GOP aufgezeichnet, so daB die Adresse der Daten 15 
in jedem I-Bild und P-Bildbereich erkannt werden kann. 

Zu der Zeit der Hochgescbwindigkeitswiedergabe 
springt der optische Kopf zu der Vorderseite der GOP 
mit Bezug auf die Daten. welche m der Einheit einer 
GOP auf dem Aufzeichnungsmedium wie einer opti- 20 
schen Scheibe oder dergleichen aufgezeichnet sind, mit 
dem Ergebnis, daB der DatenteD des I-Bildes und des 
P-BUdes in der Einheit des Bereichs gelesen und durch 
den Demodulator 21 demoduliert und in den Pufferspei- 
cher 22 eingegeben wird. Wenn jedoch die Informa- as 
tionsmenge des I-Bildes und des P-BUdes zu groB ist, um 
die gesamten I-Bilder imd P-Bilder in einer bestinmiten 
Zeit zu lesen, werden die zur H§lfte gelesenen Bereiche 
bis zum SchluB gelesen. Dann springt der optische Kopf 
zu der Vorderseite der GOP in der Einheit einer be- 30 
stimmten Zeit, so daB nur die Daten, die gelesen werden 
kdnnen, in den Pufferspeicher 22 eingegeben werden. In 
diesem Fall decodiert der Formatdecodierer 23 nur die 
Bereiche des I-Biides und des P-Bildes, die gelesen wer- 
den kdnnen, und gibt dann die Daten als ein Hochge- 35 
schwindigkeitswiedergabebild aus. FolgUch kann in dem 
Fall, in welchem die eine GOP auf 15 Vollbiider einge- 
stellt ist, ein besonderes Wiedergabebild mit dreifacher 
Geschwindigkeit erhalten werden. 

Da weiterhin dem in dem mittleren Teil des Schums 40 
befindiichen Bereich eine Prioritat derart gegeben ist, 
daB er an der Vorderseite einer GOP aus dem in fOnf 
Abschnitte geteilten I-Bild angeordnet wird, kann zu- 
mindest ein )^edeTgabebild in dem mittleren Teil des 
Schirms selbst in dem Fall ausgegeben werden, in wel- 45 
chem nur ein Teil entweder des I-Bildes oder des P-Bil- 
des decodiert werden kann. Weiterhin werden die Bilder 
auf dem Au^ichnungsmedium in der Reihenfolge 
I-BiW, Pl-BUd, P2-Biki, P3-Bfld und P4-BUd aufgezeich- 
net Folglich tritt nie der Fall ein, daB die Bezugsdaten 50 
nicht in der Vorhersagedaten-Decodierschaltung 27 
wiedergegeben werden kdnnen, seibst wenn alle Daten 
nicht gelesen werden kdnnen. 

Fig. 31 zeigt ein Wiedergabebild fOr den Fall, daB eine 
Hochgeschwindigkeitswiedergabe des Bildes durch 55 
Wiedergabe nur des I-Biides und des P-Bildes in einer 
GOP durchgefuhrt wird. In diesem Fail werden, wenn 
das gesamte I-BOd und die gesamten F-Bilder nicht in 
einer bestimmten Zeit von dem Aufzeichnungsmediiun 
gelesen werden kdnnen, weil die Informationsmenge eo 
des I-Bildes und der P-Bilder groB ist, die Daten des 
vorhergehenden Schirms gehalten, so wie sie sind, imd 
ausgegeben, um ein Hochgeschwindigkeitswiedergabe- 
bild mit Bezug auf den Bereich. der nicht gelesen wer- 
den kann, zusammenzusetzen. Fig. 31 zeigt den Fall, in 63 
welchem die Bereiche 3, 4 und 5 von P4 der n-ten GOP 
nicht gelesen werden kdnnen. In diesem Fall werden die 
Daten des vorhergehenden Schirms gehalten, so wie sie 



sind. 

Wie vorbeschrieben und in Fig. 30 gezeigt ist. werden 
das I-Bild und die P-BUder wiedergegeben, um ein be- 
sonderes Wiedergabebild zu der Zeit der besonderen 
Wiedergabe aus zugeben durch Sammeln und Anord- 
nen des I-Bildes und des P-Bildes, die zu der Zeit der 
besonderen Wiedergabe in der Einheit des Bereiches an 
der Vorderseite der einen GOP verwendet werden. 
Weiterhin in dem Fall, in welchem das gesamte I-Bild 
und das gesamte P-Bild aufgrund der Zeitbegrenzung 
nicht gelesen werden kdnnen, die Daten des vorherge- 
henden Schirm interpoUert, tun eine Ausgabe des Wie- 
dergabebildes zu ermdglidien. 

Bei dem vorbeschriebenen sechsten Ausfiihrungsbei- 
spiel wird fOr den Fail, daB das I-Bild und das gesamte 
P-Bild nicht gelesen werden kdnnen, das Wiedergabe- 
bild in der Einheit des Bereichs interpoliert Jedoch muB 
die Interpolation nicht in der Bereichseinheit durchge- 
fQhrt werden. sondem sie kann in der Einheit des Feh- 
lerkorrekttuxx)des durchgefOhn werden. 

In diesem Fall segmendert der Demodulator 21 die 
Daten in Pakete von mehreren Bytes mit Bezug auf die 
in Fig. 30 gezeigte Datenanordnung, so daB ein Fehier- 
korrekturoode zu jedem der Pakete hinzugefiigt wird. 
Fig. 32 zeigt einen Fall bei welchem die Daten von funf 
in einer fortlaufenden Weise in Fig. 32 eingegebenen 
Bereichen in Pakete von Fehlerkorrektiui>ldcken geteilt 
sind. Fig. 32A zeigt die Datenreihe vor der Paketteitung. 
F1g.32B zeigt die Daten nach der Paketteilung. In 
Hg. 32 sind die Daten in i-te bis j-te Pakete in dem 
Bereich Pl(3) geteilt 

Zu der Zeit der Hochgeschwindigkeitswiedergabe 
springt der optische Kopf zu der Vorderseite der GOP 
in der Einheit emer bestinmiten Zeit mit Bezug auf die 
Daten, die in der Einheit der GOP auf dem Aufzeich- 
nungsmedium wie einer optischcn Scheibe oder derglei- 
chen aufgezeichnet sind, mit dem Ergebnis. daB der Da- 
tenteil des I-Bildes in der ^heit des Bereichs entspre- 
chend der Vorsatzinformation gelesen, in dem Demodu- 
lator 21 demoduliert und in den Pufferspeicher 22 einge- 
geben wird. Jedoch springt in dem Fall m welchem die 
Informationsmenge des I-Bildes so groB ist, daB das 
gesamte I-Bild und die gesamten P-Bilder nicht in einer 
bestimmten Zeit gelesen werden kdnnen, der optische 
Kopf zu der Vorderseite der n^chsten GOP selbst in der 
Mitte des Lesens der Daten in einem BereichsteiL Wei- 
terhin werden die Daten. die gelesen wurden, einer Feh- 
lerkorrekturverarbeitimg unterworfen. und die Daten, 
die fehlerkorrigiert werden kdnnen, werden in den Puf- 
ferspeicher 22 eingegeben. In diesem Fall erkennt der 
Formatdecodierer 23 die Adresse des I-Bildes und der 
P-Bilder, die zur HSlfte decodiert werden kdnnen, so 
daB die Daten, die gelesen werden kdnnen, in der Ein- 
heit des Makroblocks decodiert und als ein Hochge- 
schwindigkeitswiedergabebild ausgegeben werden. In 
diesem Fall werden mit Bezug auf den Makroblock, der 
nicht decodiert werden kann, die Daten des vorherge* 
henden Schirms gehalten, so wie sie sind, und ausgege- 
ben. 

Bei dem vorbeschriebenen sechsten AusfOhrungsbei- 
spiel wird bei der Bewegungskon:^>ensationsvorhersage 
der Umf ang der Wiedergcwinnung so eingestellt, daB er 
in jedem Bereich geschlossen ist, aber es ist nicht inmier 
erforderlich, daB der g^chlossen ist 

AusfOhrungsbeispiel 7 

Als nachstes wird das sicbentc Ausfuhrungsbeispiel 
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nacb der vorUegenden Erfinduiig mit Bezug auf Fig. 33 
eriautert Fig. 33 enthait eine Darstellung, die ein Ver- 
fahren fOr cine bcsondere Wiedergabe nach dcm sie- 
benten AusfQhnmgsbeispiel zeigt Beim sechsten Aus- 
fahrungsbeispiel wird die besondere Wiedergabe nach 
einem in Fig. 31 gezeigten Wiedergabeverfahren durch- 
gefOhrt Jedoch kann die besondere Wiedergabe so 
durchgefflhrt werden, daB das WiedergabebiM wie in 
Fig. 33 gezeigt ausgegeben wird. In diesem Fall setzt 



Weiterhin werden an der Vorderseite der GOP die 
Adresse, an der die Daten des I-Bildes und des P-Bildes 
aufgezeichnet sind, und Infonnadonen zum Identinzie- 
ren der Art des Bereiches ab der Vorderseite jedes Voll- 
bildes als Vorsatzinfonnationen aufgezeichnet Hier 
werden als Vorsatzinformadonen die Bereichsnuminer, 
welche an der Vorderseite jedes Bereichs aufgezeichnet 
ist, und die Anzahl von Bytes, die die Datenmenge in 
jedem Bereicfa, welche in fOnf Teile geteilt ist, anzeigen. 



der Formatdecodierer 23 einen Schirm durch Wiederga- lo aufgezeichnet Folglich springt die optische Vorrichtung 



be von Bereichen einer nadi dem anderen von fort lau- 
fenden fOnf Rahmen zusammen, wie in Fig. 33 gezeigt 
ist 

In Fig, 33A wird ein Wiedergabebild eines Schirm- 
teils von dem I-Bild und dezn PI- bis P4*Bildem zusam- 
mengesetzt Weiterhin werden gemSB Fig.33A das 
P4-Bild in dem Bereich 1, das P3-Bild in dem Bereich 2, 
das P2-B0d in dem Bereidi 3, das Pl-BUd in dem Bereich 
4 und das I-Biid in dem Bereich 5 wiedergegeben. Wei- 



zur der Vorderseite der GOP in der Einheit einer be- 
stimraten Zeit zu der 2^it der besonderen Wiedergabe. 
so daB die Daten in der Einheit des Bereichs cntspre- 
chend der Vorsatzinformadon geiesen werden konnen. 
15 Da die Positionen der in funf Teile geteilten I- und 
P-Blldbereiche in der Einheit des Vollbilds verschoben 
sind, tritt hier nie der Fall ein, daB der Bereich, der nicht 
decodiert ist, nicht auf die feste Position auf dem Schirm 
konzentriert ist, selbst m dem Fall, in welchem nur ein 



terhm ist m Fig. 33 der Bereich 5 mit dem Durchlauf der 20 Teil der Bereiche des I-Bildes und des P-Bildes deco- 



Zeit aufgezeichnet Die wiedergegebenen Videodaten 
enthalten das I-Bild der n-ten GOP, das PI P2-, P3-, P4- 
und das 1-Bild des n + 1-ten GOP-Bildes und das P2-Bild. 

Weiterhin werden in dem FaH in welchem die Infor- 
mationsmenge des I-Bildes und des P-Bildes so groB ist, 
daB das gesamte I-Bild und das P-Bild nicht in einer 
bestinmiten Zeit geiesen werden kdnnen, die Daten des 
vorhergehenden Schirms gehalten, so wie sie smd, und 
ausgegeben, um ein Hochgeschwindigkeitswiedergabe- 



diert werden kann. 

Zu der Zeit der besonderen Hochgeschwindigketts- 
wiedergabe werden die Daten, die auf dem Aufzeich- 
nungsmedium wie einer optischen Scheibe oder derglei- 
chen in der Einheit einer GOP aufgezeichnet sind, in der 
Einheit der Bereichseinheit gemSB der Vorsatzinforma- 
don geiesen. Dann werden die Daten von dem Demodu- 
lator 21 demoduliert und in den Pufferspeicher 22 einge- 
geben. Wenn jedoch die Informationsmenge des I-Bil- 



bild zusammenzusetzen. Fig. 34 zeigt ein Wiedergabe- 30 des und des P-Bildes so groB ist, da£ das gesamte I-Bild 
bild ffir den Fall, daB die Bereiche 1, 4 imd 5 der n-ten und das gesamte P-Bild nicht in einer besdmmten Zeit 
GOP nicht geiesen werden konnen. In diesem Fall wird, geiesen werden kdnnen, werden die Daten mit Bezug 
wie in Fig. 30 gezeigt ist, mit Bezug auf die Datenreihe auf den zur Hilfte gelesenen Bereich bis zum SchluB 
dem in der Mitte des Schirms befmdlichen Bereicfa die geiesen. Dann springt der optische Kopf zu der Vorder- 
Prioritat derart gegeben. daB er auf dem Aufzeich- 35 seite der GOP, um Daten nur des Bereichs einzugeben, 
nungsmedium aufgezeichnet wird mit dem Ergebnis, der in den Pufferspeicher 22 eingegeben werden kana 
daB niemals der Fall eintritt, daB das Wiedergabebild In diesem Fall decodiert der Formatdecodierer 23 nur 
schwer zusehen ist. weil dem mittleren Teil des Schirms den Bereich des I-Bildes und des P-Bildes, der als ein 
die Prioritat be! der Wiedergabe gegeben ist Weiterhin Hochgeschwindigkeitswiedergabebild ausgegeben 
ist, selbst in dem Fall, in welchem die Daten in zwei Oder 40 wird 



mehr Bereichen nicht geiesen werden k6nnen, ein 
Schirm in fOnf Bereiche geteilt und das wiedergegebene 
Vollbild in jedem Bereich ist unterschiedlich, so daB 
schwer zu sehen ist, daB die Daten in dem Wiedergabe- 
bild fehlen. 

Ausfdhrungsbeispiel 8 

Als nSchstes wird das achte AusfQhnmgsbeispiel nach 
der vorliegenden Erfindung mit Bezug auf die Zeichnun- 
gen eriautert Fig. 35 ist eine Darstellung, die eine An- 
ordnungsstruktur von digitalen Videodaten nach dem 
achten AusfQhnmgsbeispiel zeigt Beim sechsten Aus- 
fQhnmgsbeispiel wird die Datenanordnung in der Rei- 



Flg. 36 zeigt ein Wiedergabebild fQr den Fall, daB nur 
das I-Bild und das P-Bild in einer GOP far eine Hochge- 
schwindigkcitswiedergabe wiedergegeben werden, 
Wenn die Datenmenge des I-Bildes und des P-Bildes so 
45 groB ist daB das gesamte I-Bild und P-Bild nicht in einer 
bestimmten Zeit geiesen werden kdnnen, wird in diesem 
Fall ein Hochgeschwindigkeitswiedergabebild durch 
Halten und Ausgeben der Daten des vorhergehenden 
Schirms, so wie sie sind, zusanmiengesetzt Fig. 36 zeigt 
50 einen Fall, in welchem die Bereiche 3, 4 und 5 von P4 der 
n-ten GOP nicht geiesen werden kdnnea In diesem Fall 
werden die Daten des vorhergehenden Schirms gehal- 
ten, so wie sie sind 
Wie vorbeschrieben ist, ist da die Reihenfolge der 
henfolge der Bereiche 3» 2, 4, 1 imd 5 geschrieben, wie in 55 Aufzeichnung des fQr die besondere Wiedergabe ver- 



Flg.30 gezeigt ist; jedoch kann die Anordnung eine 
Struktur wie in Fig. 35 gezeigt haben. 

GemaB Fig. 35 ist wenn die Daten in dem I-Bild und 
dem P-Bildem an der Vorderseite der Datenanordnung 
for einen GOP-Teil aufgezeichnet sind die Bereichs- 
nummer an der Vorderseite fOr jedes der Vollbilder 
verschoben. Mit anderen Worten werden, wie in Fig. 28 
gezeigt ist in der n-ten GOP die I-Bilddaten in der Rei- 
henfolge von Pl(2), P1(3X P1(4X Pl(5) und Pl(l) aufge- 
zeichnet Weiterhin kommt in dem P2-Bild P2(3) an die « 
Vorderseite. In dem P3-B0d und dem P4-Bild werden 
die Vorderbereiche verschoben und aufeinanderfolgend 
aufgezeichnet wie P3(4) und P4<5). 



wendeten I-Bildes in der Einheit der GOP verschoben 
ist wie in Fig. 35 gezeigt ist der Bereich, der nicht deco- 
diert werden kann, nicht auf die feste Position auf dem 
Schirm konzentriert, selbst in dem Fall, in welchem nur 
GO ein Teil der Bereiche des I-Bildes zur Zeit der besonde- 
ren Wiedergabe decodiert werden kann. 

AusfQhnmgsbeispiel 9 



Als ntchstes wird das neimte AusfOhrungsbeispiel 
nach der vorliegenden Erfindung mit Bezug auf Fig. 37 
eriautert Fig. 37 enthait ein Blockschaltbild auf der Auf- 
zeichnungsseite, welches eine Codierverarbcitungsein- 
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heit fOr digitale Videosignale in einer Aufzeichnungs- 
und Wiedergabevorrichtung fflr digitale Videosignale 
zeigt worin der DCT-Block in Stufen in dem Niederfre- 
quenzbereich und dem Hochfrequenzbereich geteilt ist, 
so daB nur der Niederfrequenzbereich an der Vorder- 
seite der GOP angeordnet ist In Fig. 37 bedeuten die 
Bezugszahlen 51 einen Pufferspeicher, 52 ein Subtrak- 
donsgliedr 53 eine DCr*Schaltimg, 54 einen Quandsie- 
rer, 55 einen Codierer fOr variable Langen, 56 einen 
inversen Quandsierer, 57 eine inverse DCT-Schaltung» 
58 einen Addierer, 59 eine Bewegungskompensadons- 
Vorhersageschaltung, GO einen Zahler zum Zahlen der 
Anzahl von Yorg&ngen und einer Codemenge, 61 einen 
Formatoodierer und 65 einen EingangsanschluB. 

Als n&chstes wird die Arbeitsweise der Vorrichtung 
erlautert Die einzugebenden Videodaten bilden ein in- 
einandergreifendes Bild, welches eine effekdve Schirm- 
groBe von horizontal 7C4 Pixeln und vertikal 480 Pixetn 
hat Hier ist die Arbeitsweise des Subtraktionsgiiedes 
52, der DCT-Schaltung 53, des Quantisierers 54, des Co- 
dierers 55 fOr variable L3ngen, des inversen Quantisie- 
rers 56, der inversen DCT-Schaltung 57, des Addierers 
58 und der Bewegungskompensadons-Vorhersage- 
schaltung 59 dieselbe wie die der ent^rechenden Telle 
bei den bekannten Ausfdhnmgsbeispieien. Daher wird 
auf deren Erliutening verzichtet 

Die Arbeitsweise des Codierers 55 fOr variable LSn- 
gen wird mit Bezug auf Fig. 38 erlautert Fig. 38 zeigt 
eine Datenanordnung von DCT-Koeffizienten inner- 
halb eines DCT-Blockes. In Fig. 38 befindet sich eine 
Niederfrequenzkomponente in dem oberen linken Tell 
und die Daten des DCT-Koeffizienten von einer Hoch- 
frequenzkomponente befinden sich in dem unteren 
rechten TeiL Die Daten des Niederfrequenzkoeffizien- 
ten bis zu einer bestimmten Position (das Ende der Vor- 
gange) (zum Beispiel der schraffierte Teil in Fig. 38) aus 
den Daten des in dem DCT-Block angeordneten DCT- 
Koeffizienten sind in einem Code mit variabler Lange 
codiert als ein Bereich mit variabler Lange und werden 
zu dem Formatcodierer 61 ausgegeben. Dann wird die 
Codierung mit variabler Lange auf die Daten des DCT- 
Koeffizienten angewendet nach den Daten des DCT- 
Koeffizienten an der voi^enannten Position. Mit ande- 
ren Worten, die Daten in dem Raumfrequenzbereich 
sind durch Abteilen codiert 

Eine Grenze zwischen dem Niederfrequenzbereich 
und dem Hochfrequenzbereich wird als ein Bruchpimkt 
definiert Der Bruchpunkt wird eingesteDt, um eine vor- 
bestimmte Codemenge in dem Niederfrequenzbereich 
anzunehmen. welche der optische Kopf zu der Zeit der 
besonderen Wiedergabe abschatzen kann. Der Codie- 
rer 55 fOr variable Langen teilt den DCT-Koeffizienten 
in den Niederfrequenzbereich und den Hochfrequenz- 
bereich entsprechend dem Bruchpunkt um zu dem For- 
matcodierer 61 ausgegeben zu werden. 

Die Bestimmung des Codierbereichs wird an der 
Grenze des Vorgangs oder Ereignisses durchgefOhrt Es 
ist selbstyerstindlich, daB die Bestimmung durch andere 
Verfahren erfolgen kann. Zum Beispiel kann die Bestim- 
mung des Codierbereichs an der Grenze der f esten An- 
zahl von Ereignisscn durchgefOhrt werden. Die Daten 
konnen in dem Quandsierer 54 geteflt werden, wobei die 
Quantisierungsdaten einer Grobquantisierung mit dem 
Quantisierer 54 und einem Differenzwert zwischen ei- 
ner Feinquantisierung und einer Grobquantisienmg un- 
terzogen werden. Weiterhin kdimen die Daten geteilt 
werden mit der Codierung eines Bildes, dessen Raum- 
aufidsung auf einen halben Pegel mit dem Pufferspei- 



cher ausgedOnnt werden, und einer Codierung eines 
EMfferenzbildes zwischen einem Bild, dessen Aufldsung 
von dem halben Pegel zurQckgebracht ist und einem 
Bild mit einer ursprun^chen Aufldsung. Mit anderen 
5 Worten, die Datenteilung ist nicht auf die Teilung des 
Frequenzbereichs besch^nkt Es ist seibstverstandlich, 
daB die mit hoher Wu-ksamkeit codierten Daten des 
Bildes durch die Quantisierung und die Teilung der 
Raumaufldsung geteilt werden kdnnen. 
10 Zu dieser Zeit sind die wichtigeren Daten als ein BOd 
die Niederfrequenzbereichsdaten bei der Teihmg durch 
die Frequenz. Wenn die Teilung eine Teflung durch 
Quantisierung ist werden die Daten einer Grobquanti- 
sierung zum Codieren unterzogen. Wenn die Daten 
15 durch die Raumaufldsung geteilt werden, wird das aus- 
gedtlnnte Bild codiert Durch Decodieren nur dieser 
wichdgen Daten kann ein deoodiertes Bild erhalten wer- 
den, welches vom Menschen leicht erkannt werden 
kann. Auf diese Weise werden mit hoher Wirksamkeit 
20 codierte Daten in grunds^tzlichere und wichtigerc Da- 
ten und andere Daten geteilt (dieser Vorgang wird als 
Hierarchiebildung bezeichnet), Ein Fehlerkorrekturco- 
de wird hinzugefugt und eine Modulation wird durchge- 
fOhrt um auf einer Scheibe aufgezeichnet zu werden. 
25 Da nur die Niederfrequenzkomponente des I-Bildes 
und des P-Bildes geteilt werden, setzen auf diese Weise 
das Lesen und Vf^edergeben nur dieser Niederfrequenz- 
komponenten zu der Zeit der besonderen Wiedergabe 
in groBem MaBe die Datenmenge herab, die zu der Zeit 
30 der besonderen Wiedergabe gelesen wird Als eine Fol- 
ge wird die Zeit zum Lesen der Daten von dem Medium 
kOrzer, so daB eine Hochgeschwindigkeitswiedergabe 
einer glatten Bewegung zu der Zeit der Sprungsuche 
realisiert werden kann. Wenn nur das I-Bild und das 
35 P-Bild in einer fordaufenden Weise angeordnet sind, 
kdnnen weiterhin die Daten der Niederfrequenzkompo- 
nente des I-Bildes und des P-Bildes leicht von der Schei- 
be gelesen werden, um decodiert zu werden. In diesem 
Fall kann eine wirksamere Datenstruktur erreicht wer- 
40 den, indem nur die Niederfrequenzkomponente heraus- 
gezogen und geordnet wird anstelle der Anordnung des 
gesamten Bereichs des I-Bildes und des P-Bildes an der 
Vorderseite der GOP. 
Als nachstes wird die Arbeitsweise des Formatcodie- 
45 rers 61 erliutert Fig. 39 enthait ein FluBdiagramm, das 
eine Bewegung eines Fonnatcodierers zeigt Am An- 
fang, wenn der Codiervorgang begonnen wird, wird 
festgestellt ob die Codier-Betriebsart in einer hierarcfai- 
schen Betriebsart ist oder nicht Wenn die Betriebsart 
50 nicht die hierarchische Betriebsart ist werden Informa- 
tionen in einen Systemstrom eingefugt welche Informa- 
tionen fur die Tatsache reprsLsentatxv sind, daB die Be- 
triebsart eine nichthierarchische Betriebsart ist, um der 
herk6nmilichen Stromstruktur zu folgen. In dem Fall 
55 der hierarchischen Betriebsart wird das Einstellen des 
Folgevorsatzes bestStigt Insbesondere werden die Da- 
ten der folgeskalierbaren Erweiterung bestatigt Wenn 
die Daten korrekt gesdirieben sind, wird die Vordersei- 
te des Bildes erkannt, so daB das I-Bild und vier P-Bilder 
60 in die Daten der Niederfrequenzkomponente und die 
Daten der Hochfrequenzkomponente getrennt werden, 
um die jeweiligen Datenlangen zu erf assen. 

In der Zwischenzeit wird die Linge der Daten des 
B-Bildes fur jedes der Bilder erfaBt Weiterhin wird ein 
65 Paket vorbereitet, bei dem nur Adresseninformationen 
aufgezeichnet sind in dem Fall, m welchem die Daten 
der Niederfrequenzkomponente des Bereichs des I-Bil- 
des und der P-Bilder so angeordnet sind, daB sie der 
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Vordersehe der GOP folgea In diesem Paket sind 
Adresseninformationen far die Niederfrequenzkompo- 
nente des I-Bildes und des P-BUdes, die Hochfrequenz- 
komponentc des I-Bildes der vier P-Bilder und zehn 
P-Bilder enthalten, so dafi die DatenlSnge fOr die jewei- 
Ugen Daten aufgezeichnet ist 

Folglich wird die vordere Position des jewdligen Da- 
tenstroms aus dieser Datenl^e erhalten als eine relati- 
ve Adressc mit Bezug auf die Vorderseite des GOP- 



besonderen Wiedergabe verwendeten Bildes und die 
Nummer der Startadressen oder dergleichen mit den 
verbleibenden sechs Bits beschrieben. 

Danach wird die 21 Bit lange Adresseninformation 
beschrieben, so daB die GOP Datenmenge bis zu einer 
maxiraalen Lange von 2 MBytes dargestellt werden 
kann. Jedocb ist 100 (wiedergegeben in binarer Darstel- 
lung) in die ersten drei Bits von 21 Datenbits eingefilgt, 
so daB die Daten nicht dieselben wie die vorderen 24 



Vorsatzes. Das diese Adresseninformadonen und die lo Bits 000001 (bexadiziniale Darstellung) des Startcodes 



Niederfrequenzkomponentc des I-Bildes und der vier 
P-Bilder sowie die verbleibenden Ehiten enthaltende Pa- 
ket wird auf einanderfolgend angeordnet um fonnatiert 
zu werden. 

Aus diesen beziebt sich die BestMtigung der skalierba- 
ren Betriebsart auf die skalierbare Erweiterung des vor- 
genannten Folgevorsatzes auf die Bestddgung der £in- 
stellung der skalierbaren Betriebsart in der Syntax der 
MPEG2 nach Fig. 40 und die Bestatigung der Beschrci- 
bung des Prioritats-Bruchpunktes auf dem Schlitzvor- 
satz. Der Prioritats-Bruchpunkt befindet sich bei einer 
vorbestimmten Anzahl von Ereignissen nach Fig. 40 
(entsprechend dem vorgenaimten Bruchpunkt) und be- 
ziebt sich auf die Daten, die fOr die Grenze zwischen der 
geteilten Niederfrequenzkomponente und der Hochfre- 
quenzkomponente reprasentativ sind. 

Wenn eine WQrfel-Betriebsart "00" annimmt, wird ge- 
zeigt, daB der folgende Bitstrom ein Bitstrom von einer 
Datenaufteilung ist Es wird auch gezeigt, dafi der Bits- 



werden, wie vorbeschrieben ist Hier enthalt die Start- 
adresse eine Startadrcsse der Niederfrequenzkompo- 
nente des I-Bildes, eine Stanadresse-der Hochfrequenz- 
komponente von vier P-Bildem und eine Startadresse 
15 der Hochfrequenzkomponente des I-Bildes, die Hoch- 
frequenzkomponente von vier P-Bildeni, und eine Start- 
adresse von zehn B-Bildem. Weiterhin ist eine Sektor- 
adresse auf einer Scheibe, an der die Daten der vorber- 
gehenden und nachfolgenden GOP aufgezeichnet sind, 
hinzugef ugt fur das Springen eines optischen Kopfes zu 
der Zeit der besonderen Wiedergabe. 

Wenn das cine Paritatsbit zu den 21 Bit-Adressen hin- 
zugefugt wird, wird die Zuverlassigkeit der Daten er- 
h6ht In diesem Fall kann 10 (binire Darsteliimg) zu der 
Vorderseite rait Bezug auf 21 bits H- 1 Bit hinzugef tlgt 
werden Weiterhin wird unter Beriicksichtigimg der 
Hochgeschwindigkeitszeiten der besonderen Wieder- 
gabe die Veranderung in den Hochgeschwindigkeitszei- 
ten der besonderen Wiedergabe erweitert, wenn die 



20 



25 



trom, der in die Niederfrequenzkomponente und die 30 Sektoradresse der mehreren vorderen und hinteren 
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Hochfrequenzkomponente geteiit ist, sich fortsetzt 
Wenn dais B-Bild aus der Niederfrequenzkomponente 
besteht, so daB keine Hochfrequenzkomponente er- 
zcugt wird, wird das B-Bild nicht geteiit 

Ein Beispiel fdr den Bitstrom, der auf diese Weise 
erzeugt ist, ist in Fig. 41 gezeigt Fig. 41 A zeigt einen 
Bitstrom, der nicht hierarchisicrt ist Wenn der Bitstrom 
mit einer in Fig. 37 gezeigten Schaltung hierarchisiert 
wird, wird der Bitstrom geteiit und wie in Fig. 41 B ge- 
zeigt hierarchisiert Wenn diese Daten in einer Anord- 
nung unter Berficksichtigung dieser besonderen Wie- 
dergabe angeordnet sind, ist die Niederfrequenzkompo- 
nente des I-Bildes und des P-Bildes an der Vorderseite 
der GOP angeordnet, wie in Fig. 41 C gezeigt ist 

Fig. 41 D zeigt eine Datenanordnung fQr den Fail daB 45 
Adresseninformationen in dem privaten Paket enthal- 
ten sind, wie in dem FluBdiagramm nach Fig. 39 gezeigt 
ist In diesem Fall kann die Adresseninformation mit 
einer relativen Adresse mit Bezug auf die Vorderseite 



GOPs sowie die Adresse der vorhergehenden und nach- 
folgenden GOP hinzugefQgt wird Weiterhin ist gezeigt 
daB die Adresseninformation in den beiden privaten Pa- 
keten des PES-Pakets beschrieben ist Es ist selbstver- 
standlich, daB die Sektoradresse auf anderen Benutzer- 
bereichen oder dergleichen wie einem Privatbeschrei- 
bungssatz einer Progranmistromkarte oder dergleichen 
geschrieben sein kann. 
Die Wiedergabeseite nach dem neunten AusfOh- 
40 rungsbeispiel wird mit Bezug auf Fig. 43 und Fig. 44 
beschrieben. Fig. 43 enthalt ein Bloc^chaltbild eines 
Decodierverarbeitungsteils fur digitaJe Videosignale. In 
Fig. 43 bedeuten die Bezugszahlen 71 'einen Programm- 
strom-Vorsatzdetektor, 72 einen PES-Paket-Vorsatzde- 
tektor, 73 einen Videobitstrom-Generator, 74 ein Da- 
ten- Wiederordnungsglied, 75 einen Adrcsscnspeicher, 
76 einen Betriebsartcn-Scha Iter, 77 einen Decodierer 
fOr variable Langen, 78 einen Scbalter, 79 einen inversen 
Quantisierer, 80 eine inverse DCT-Schaltung, 81 einen - 



des GOP-Vorsatzes dargestellt sein, wie oben beschric- 50 Addierer, 82 eine Vorfiersagedaten-Decodierschaltun^ 



ben ist Jedocb kann die Adresseninformation in einer 
solchen Weise dargestellt sein, daB welches Byte von 
welchem Paket die Vorderseite jedes Bildes ist Es ist 
selbstverstandlich, daB die Adresseninformation auch 
mit einer Sektoradresse auf der Scheibe dargestellt sein 
kann. 

Fig. 42 zeigt ein Beispiel, bei welchem die Adressenin- 
formadon in einem privaten Paket enthalten ist Wenn 
ein zu einem Paket gebildetes elementares Strompaket 



83 einen Voilbildspeicher und 84 ein decodierbares Be- 
stimmungsglied. Fig. 44 ist eine Darstellung. welche ein 
Arbeitskonzept nach Fig. 43 zeigt 
Als nachstes wird die Arbeitsweise nach Fig. 43 mit 
55 Bezug auf Rg. 45 beschrieben. Fig. 45 enthalt ein FIuB- 
diagranmt die die Arbeitsweise eines Formatdecodie- 
rers zu der Zeit der Wiedergabe zeigt Bei dem von dem 
Fehlerkorrekturcodierer (ECC) ausgegebenen Bitstrom 
wird der Vorsatz eines Ptogranmistroms crfaBt um in 



(was als PES bezeichnet wird) als ein privates Pakete 60 jedes PES-Paket geteiit zu werden. Weiterhin wird der 

verwendet wird, ist die Stromkennzeichmmg (ID) in BF PES-Paketvorsatz erfaBt, um ein Privatpaket enthal- 

(hexadezimale Zahlendarstellimg) spezifiziert Nach Be- tend Adresseninformationen und ein Videopaket zu un- 

schreiben der Pakedange wird das hdchstwertige Bit terscheiden. 

(MSB) auf 1 gesetzt und das nachfolgende Bit auf 0 In dem Fall eines Privatpakets werden die in dem 

gesetzt so daB der Code nicht derselbe wird wie aUe 65 Paket enthaltenen Adresseninformationen herausgezo- 

Startcodes (Startcode von Paket und Startcode des Bits- gen und gespeichert In der Zwischenzeit wird un Faile 

troms). Dann werden die hierarchisdie Betriebsart die des Videopakets der Bitstrom der Videodaten herausge- 

Art der Hierarchiebildimg. die Art des zu der Zeit der zogen. Hier werden in dem FaU der normalen Wieder- 
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gabe die Daten der Niederfrequenzkomponente und 
der Hochfrequenzkomponente aus dem.Bhstrom der 
Videodaten mit Bezug auf das I-Bild und das P-Bild 
herausgezogen, so dafi die Daten wiedergeordnet war- 
den und ein Wiedergabebild ausgegeben wirtL In der 
Zwischenzeit wiind zu der Zeit der besonderen Wieder- 
gabe nur die Niederfrequenzkomponente der Videoda* 
ten herausgezogen und wiedergegeben. Hier wird, 
nachdem die Niederfrequenzkomponente wiedergege- 
ben ist, dem optischen Kopf ermogiicht, zu der Vorder- 
seite der nachfolgenden GOP zu springen. 

In diesem Fall wird, wenn diese Adressen in dem Vi- 
deostrom beschrieben sind, die Adresseninfonnation 
herausgezogen und gespeichert, nachdem sie in den 
Bitstrom umgewandelt ist Folglich wird in dem Fall, in 
welchem die Adresseninformation in dem Privatbe- 
schreibungssatz der Programmstromkarte beschrieben 
ist, die Adresseninformadon herausgezogen tmd auf ei- 
nem Pegel der Erfassung des Programmstromvorsatzes 
gespeichert £s ist selbstverst&ndlich, dafi die Adressen- 
information entweder eine relative Adresse oder eine 
absolute Adresse sein kann. 

Tatsachlich werden ein Betriebsartensignal wie von 
einer Sprungsuche und einer normalen kontinuierlichen 



komponente zu der Zeit der normalen Wiedergabe zu- 
sammengesetzt, so daB die Vorrichtung in einer solchen 
Weise betrieben wird, daB die Daten in einer Reihenfol- 
ge des ursprunglichen Bildes wiedergeordnet werden. 
Zu der Zeit der besonderen Wiedergabe wind entweder 
die Niederfrequenzkomponente nur des I-Bildes oder 
die Niederfrequenzkomponente des I-Bildes imd des 
P-Bildes ausgegeben m Abhingigkeit von den Hochge- 
schwindigkeitszeiten. 
10 Zu der Zeit der besonderen Wiedergabe, die nur den 
Durchgang der Niederfrequenzkomponente zul^t, 
wird der Zeitstempel nicht verwendet Im Gegensatz 
zieht der Decodierer 77 fflr variable Langen die Grenze 
der Ereignisse in dem durch die Prioritats-Bruchpunkte 
15 des Scfalitzvorganges bezeichneten Niederfrequenz- 
komponentenbereich heraus zusammen nut dem deco- 
dierbaren Bestinunungsgiied 84, so dafi die Daten bis zu 
der Grenze decodiert und zu dem Schalter 78 ausgege- 
ben werden. Dieser Schalter 78 ist so verbunden, dafi 
20 null zu der Zeit der normalen Wiedergabe nicht einge- 
fugt wird. In der Zwischenzeit wird zu der Zeit der 
besonderen Wiedergabe der Schalter 78 durch das de- 
codierbare Bestimmungsglied 84 so gesteuert, dafi null 
in den Hochfrequenzkomponentenbereich nach dem 



Wiedergabe oder dergleichen in den Betriebsarten- 25 Prioritats-Bruchpunkt zu der Zeit der besonderen We- 



schalter 76 eingegeben. In der Zwischenzeit wird ein 
Wiedergabesignal von einer Scheibe oder dergleichen 
durch einen Verstdrker verst^kt, so dafi das Signal rait 
einem Takt wiedergegeben wird, der einer Phasensyn- 
chronisation unterworfen und von einem Phasenregel- 
kreis (PLL) oder dergleichen ausgegeben wurde. AIs 
nSchstes wird ein Differenziertmgsvorgang fflr eine di- 
gitale Demodulation durchgefOhn. Daxm erhait, nach- 
dem eine Fehlerkorrekturverarbeitung durchgeftlhrt ist, 
der Programmstrom-Vorsatzdetektor 71 Dateninfor- 35 
mationen, die dem Vorsatz folgen. 

Weiterhin erfafit der PES-Paket-Vorsatzdetektor 72 
zum Beispiel Adresseninformationen fiir jedes Bild, das 
in dem Privat-2-Paket des PES-Pakets beschrieben ist. 



dergabe eingefugt wird Der vorbeschriebene Vorgang 
wird mit Bezug auf Fig. 44 erlSutert Gemafi Fig. 44 
wird. wenn der Auf teilungs-Bruchpunkt El bis E3 ist. El 
bis E3 in dem Strom der Niederfrequenzkomponente 
30 gespeichert E4 bis EOB werden m dem Strom der Hoch- 
frequenzkomponente gespeichen. In dem Strom der 
Niederfrequenzkomponente werden die Niederfre- 
quenzkomponentendaten in dem nachfolgenden DCT- 
Block. der E3 folgt, gespeichert 

Hier zieht zu der Zeit der normalen Wiedergabe das 
Daten-Wiederordnungsglied 74 die Daten El bis E3 aus 
dem Niederfrequenzkomponentenstrom und die Daten 
E4 bis EOB aus dem Hochfrequenzkoraponentenstrom 
heraus. Weiterhin zieht das Daten-Wiederordnungs- 



und Adresseninformationen der Daten fOr die besonde- 40 giied 74 die Daten heraus. um jeweils die DCT-Daten 
re Wiedergabe, und die Informationen werden in dem mfolge zu rckonstruicrcn. Im Gegensatz zieht zu der 
Adressenspeicher 75 gespeichert Hier werden das PES- Zeit der besonderen Wiedergabe das Daten- Wieder- 
PaketfQrdas AudiosignaLdasPES-PaketfOrsolchewie ordnungsglied 74 die Daten El bis E3 heraus. gefolgt 
Zeichen oder dergleichen und das PES-Paket fOr das durch eine Decodierung mit verinderbarer Lange durch 
Videosignal klassiHziert, so dafi nur das Paket fOr das 45 den Decodierer 77, das deoodierbare Bestimmungsglied 



Videosignal zu dem Videobitstrom-Generator 73 ausge- 
geben wird 

Hier losdit der Videobitstrom-Generator 73 hinzuge- 
fOgte Informationen von dem PES-Paket und bildet ei- 
nen Bitstrom. Insbesondere werden die Daten wie jede 
Art von Steuercode tmd der Zeitstempel eliminiert 
Hiemach wird in Obereinstimmung mit den von dem 
Adressenspeicher 75 erhaltenen Adresseninformado- 
nen mit dem Ausgangssignal des Betriebsartenschalters 



84 erfafit den Prioritats-Bruchpunkt, so dafi null in einen 
in Fig. 44 schraffierten Teil cingeffigt wird, um einen 
DCT-BIock unter Verwendimg nur einer Niederfre- 
quenzkomponente zu bilden. 
50 Die Daten, welche in den DCT-Block umgewandelt 
sind werden gemafi dem Bewegimgsvektor decodiert 
Hier wird auf eine Eriiuterung der Deoodiening durch 
den Bewegungsvektor verzichtet da die Decodierung 
dieselbe wie beim bekannten Beispiel ist Jedoch wird 



76 der Bitstrom zu der Zeit der normalen Wiedergabe 55 der bei der Decodierung des P-Bildes zu der Zeit der 



durch das Daten-Wiederordnungsglied 74 wiedergeord- 
net 

Das Ausgangssignal (Steuersignal) des Betriebsarten- 
schalters 76 wird zu dem Daten-Wiederordnungsglied 
74 und zu dem decodierbaren Bestimmungsglied 84 ge- eo 
liefert Das Daten-Wiederordnungsglied 74 rekonstru- 
iert entweder die Daten vor der Teilimg aus der Nieder- 
h-equenzkomponente und der Hochfrequenzkompo- 



besonderen Wiedergabe verwendete Bezugswert deco- 
diert, indem das I-Bild oder das P-Bild verwendet wird 
das nur mit der Niederfrequenzkomponente decodiert 
ist 

Die Daten, die in der Blockeinheit decodiert sind wer- 
den in den Vollbildspeicher 83 eingegeben. Hier stellt 
der Vollbildspeicher 83 das Bild in der ursprOnglichen 
Reihenfolge der Struktur der GOP wieder her und gibt 
es durch die Umwandlung von der Blockabtastung zu 



nente, die geteilt und hierarchisiert sind» durch Eiiialten 

des Steuersignals. Andemfalls wird nur die Niederfre- ss der Rasterabtastung aus. Der Vollbildspeicher 83 kann 

quenzkomponente zu dem Decodierer 77 fOr variable allgeraein so verwendet werden. dafi er in der Vorhersa- 

LSngen ausgegeben. Mit anderen Worten, jede der Nie- gedaten-Decodierschaltimg 82 enthalten ist 

derfrequenzkomponenten wird mit der Hochfrequenz- Der Codierbereich ist bestimmt an den Grenzen der 
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Ereigzusse, aber es ist selbstverstfindiich, daB die Besdm- 
mung der Grenze durch andcre Verfahren erfolgen 
kann. Mit anderen Worien, die mit hoher Wirksamkeit 
codierten Daten des Bildes kdnnen entweder mit der 
Quantisierung geteilt werden oder durch die Teflung 
der RaumauflOsung zusitziich zu der Teilung des Pre- 
queazbereichs. 

Zu dieser Zeit sind die als ein Bild wichtigeren Daten 
solche des Niederfrequenzbereichs im FaUe der Fre- 
quenzteilung. Im Fall der Teilung bei der Quantisierung 
beziehen sich die Daten auf solche, die durch eine Grob- 
quantisierung oodiert sind. In dem Fall der durch die 
Raumaufldsung geteilten Daten beziehen sich Daten 
auf solche, die durch Codieren des ausgedOnnten Bildes 
erhalten sind. In dem durch Verwendung nur dieser Da- 
tenwdrter deoodierten Wiedergabebild ist in diesem 
Fall der Bereich» der Icicht durch einen Menschen er- 
kannt werden kann, als wichtige Daten definiert Mit 
anderen Worten, mit hoher Wirksamkeit oodierte Daten 



AusfOhrungsbeispiel beschrieben. Das digitale Videosi- 
gnal wird in der Einheit der Zeilen von dem Eingangsan- 
schluD 65 emgegeben und zu dem Pufferspeicher 51 
gelicfert Hier ist die Betriebsweise von dem Pufferspei- 

5 cher 51 zum Codierer 55 fQr variable Langen dieselbe 
wie beim vorbeschriebenen Beispiel und auf deren Er- 
l§uterung wird verzichtet 

Das Bereichs-Wiederordnungsglied 62 ordnet die Da- 
ten wieder mit Bezug auf das I-Bild in einem Bitstrom 

10 von Videodaten, die in der Einheit der GOP von dem 
Codierer 55 fOr variable Ungen ausgegeben wurden, so 
daS ein in dem mittleren Teil des Schirms befindlicher 
Bereidi auf der Vorderseite des Bitstroms angeordnet 
wird. Hier wird das I-Bild in drei Bereiche geteilt, wie in 

15 Fig. 48 gezeigt ist Die Daten des I- Bildes entsprechen 
den Bereichen 1 bis 3 sind definiert als 1(1), 1(2) und 1(3). 
Jedoch ist jeder in Fig, 48 gezeigte Bereich eine Samm- 
lung mehrerer MPEG-Scheibenschichtca Nach Fig. 48 
bestehen die Bereiche 1 und 3 aus sechs Scheiben und 



werden in grundlegende und wichtige Daten und m Da- 20 der Bereich 2 besteht aus 18 Scheiben. 



Das Bereichs-Wiederordnungsglied 62 erfaBt den 
Schlitz- Oder Scheibenvorsatz des I-Bildes in dem Bits- 
trom und klassifiziert jede Scheibe in drei in Fig. 48 
gezeigte Bereiche, wodurch ein Bitstrom fur jeden der 
25 Bereiche zum Wiederordncn der fQr jeden der Bereiche 
angeordneten Bitstrdme gebildet wird. Mit anderen 
Worten, wie in Fig. 49 gezeigt ist, werden die Bitstrome 
in der ^heit des Bereichs wiedergeordnet, so daB der 
Bitstrom in der Reihenfolge 1(2), 1(3) und 1(1) an der 
30 Vorderseite der GOP angeordnet ist Weiterhin werden 
die wiedergeordneten Bitstrdme zu dem Formatcodie- 
rer 61 in der Einheit der GOP ausgegeben. 

Als nichstes wird die Arbeitsweise des Formatcodie- 
rers €1 mit Bezug auf Fig. 50 eriautert Fig. 50 enthalt 
35 ein FluBdiagramm. das einen Aigorithmus zimi Forma- 
tieren der Videodaten in das PES-Paket in der Einheit 
der GOP zeigt In dem Fall der Betriebsart fur die Prio- 
ritat des mittleren Schirmteils wird der Bildvorsatz der 
einzugebenden BitstrOme erfaBt und die Bildinforma- 
nach der vorliegenden Erfmdung erlSutert Fig. 46 ent- 40 tion wird erfaBt Flier werden in dem Fall des I-Bildes 



ten, die nicht so wichtig smd, unterteilt (dieser Vorgang 
wird als Hierarchiebildung bezeichnet), so dafi nur 
grundlegende tmd widitige Daten zu der Zeit der be- 
sonderen Wiedergabe wiedergegeben werden konnen. 
wenn die Daten von der Scheibe wiedergegeben wer- 
dea 

Das neunte Ausfflhrungsbeispiel beschreibt einen 
Fall, bei welchem die Aufzeichnungsseite der Wiederga- 
beseite entspricht Es ist auch zu berOckstchtigen, daB in 
dem Fall, in welchem die Aufzeichnung und die Wieder- 
gabe in einem Gerftt kombiniert sind wie bei einer har- 
ten Platte oder dergleichen, nur die Wiedergabeseite 
berficksichtigt wird unter der Voraussetzung, dafi die 
Daten nach dem Konzept der verfQgbaren bekannten 
Compactdisk oder dergleichen aufgezeichnet sind. 

Ausfiihrungsbeispiel 10 

Als n^chstes wird das zehnte AusfOhrungsbeispiel 



halt ein Biockschaltbild, das ein Aufzeichnungssystem 
der Aufzeichnungs- und Wiedergabevorrichtung fOr di- 
gitale Videosignale nach dem zehnten AusfOhrungsbei- 
spiel der vorliegenden Erfindimg zeigt Gleiche Bezugs- 
zahlen in Fig. 46 zeichnen gleiche oder entsprechende 45 
Teile wie in Fig. 37, Die Bczugszahl 65 bezeichnet einen 
EingangsanscMuBt, 51 einen Pufferspeicher, 52 em Sub- 
traktionsglied, 53 eine DCT-Schaltung, 54 einen Quanti- 
sierer, 56 einen inversen Quantisierer, 57 eine inverse 
DCT-Schaltung, 58 einen Addierer, 59 eine Bewegimgs- 
kompensations-Vorhersagesdialtung, 55 einen Codie- 
rer fOr variable Ungen, 62 ein Bereichs-Wiederord- 
nungsglied und 61 einen Formatcodierer. 

Fig. 47 enthalt ein Biockschaltbild eines Wiedergabe- 
systems der Aufzeichnungs- und Wiedergabevorrich- 
tung for digitale "^eostgnalc nach dem zehnten Aus- 
fOhnuigsbeispiel der vorliegenden Erfindung. Gleiche 
Bezugszahlen in Fig. 47 bezeichnen gleiche oder ent- 
sprechende Teile wie in Fig. 43. Die Bezugszahl 71 be- 



so 
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die mittleren Teile des Schirms 1(2), [(3) und 1(1) nach 
Fig. 49 herausgezogen und jeweilige Datenlangen wer- 
den erfaBt, so daB die Datenlange jedes so erfaBten 
Bereichs in eine binare Zahl mit einer Weite von 24 Bit 
umgewandelt wird, wodurch eine Adresseninformation 
vorbereitet wird. Andererseits werden die Datenlangen 
in der Einheit des Bildes erfaBt mit Bezug auf das P-Biid 
und das B-Bild, so daB die Datenlangen in eine binare 
Zahl mit einer Weite von 24 Bit (3 Bytes) umgewandelt 
werden, wodurch eine Adresseninformation vorbereitet 
wird. 

Weiterhin sammelt die Formatiereinheit die Ein- 
gangsadresseninformation und die Bitstrdme der Video- 
daten in zwei Arten der PES-Pakete. Mit anderen Wor- 
ten, es werden PES-Paket mit nur der Adresseninforma- 
tion und das PES-Paket mit nur den Videodaten gebil- 
det 

Wenn eine GOP aus 15 VoUbildem besteht wie in 
Fig. 6 gezeigt ist bestehen folglich 17 Arten von Bildem 



zeichnet einen Programmstrom-Vorsatzdetektor, 72 ei- eo als die Adresseninformation, wie drei Arten von I-Bil- 



nen PES-Paketdetektor, 73 einen Videobitstrom-Gene- 
rator, 85 ein Bereichs-Wiederordnungsglied, 75 einen 
Adressenspeidier, 76 einen Betriebsartenschalter, 77 ei- 
nen Decodierer fOr variable Langen, 79 einen inversen 
Quantisierer, 80 eine inverse DCT-Schaltung, 81 einen 
Addierer, 82 eine Vorhersagedaten-Decodierschaltung 
und 83 einen Vollbildspeicher. 
Als n^hstes wird die Arbeitsweise nach dem zehnten 



65 



dem, vier Arten von P-Biidem imd zehn Arten von 
B-Bildera Weiterhin bestehen als Adresseninformatio- 
nen zu der Zeit der besonderen Wiedergabe zwei Arten 
von Adresseninformationen fOr die vorhergehende und 
nachfolgende GOP auf der Scheibe (absolute Adressen 
auf der Scheibe^ Diese Datenworter der Adresseninfor- 
mationen werden in einem Paket gesammelt imd als das 
PES-Paket formatiert Tatsachlich werden diese Daten- 
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wdrter von Adresseninfonnationen in einem Paket ge- 
sammelt und als ein Privat-2-Paket dcs in Fig, 51 gezeig- 
ten P£S-Pakets formatiert In Fig. 51 ist die absolute 
Adresse auf der vorhergehenden und folgenden GOP 
auf der Sdieibe an der Vorderseite der Paketdaten an- 
geordnet Dann wird die Adresseninformadon jedes Bil- 
des in Rethenfolge angeordnet Da jeder Adresseninfor- 
madon dne 3 Bytes (24 Bits) lange Information zuge- 
wiesen ist, hat das Paket eine Lfinge von 57 Bytes. 

In der Zwisdienzeit werden mit Bezug auf einen 
GOP-Teil von Bitstromen. die nidit zu den Adressenda- 
ten gehdren, die Bitstrdme in PES-Pakete (Videopake- 
te) formatiert durch Teilen der Bitstrome in mehrere 
Pakete und HinzufOgen von Vorsatzinformadonen wie 
Synchronsignalen oder dergleichen. 

Zusdtzlich der Formatcodierer 61 die Bitstrome der 
eingegebenen Audiodaten in PES-Pakete. um einen 
MPEG2-PS-Systemstrom zusammen mit den PES-Pa- 
keten der ^deodaten zu bilden. Wie in Fig. 52 gezeigt 
ist, werden die BitstrOme eines GOP-Teils der Videoda- 
ten imd die Bitstrdme der Audiodaten geteilt und in 
mehreren Paketen in einem BUndel angeordnet In die- 
sem Fail wird ein Paket, das die vorgenannten Adres- 
seninformationen darstellt, als vorderes Paket des Sy- 



wiedergabe realisiert werden. Wenn die I-Bilder in jeder 
GOP innerhaU) von zwei Vollbildem gelesen werden, 
kann eine 7^fache Hochgeschwindigkeitswiedergabe 
realisiert werden. Wenn die hdhere Wiedergabege- 
5 sdiwindigkeit realisiert werden kann, wird auf diese 
Weise die Zeit zum Lesen von Daten von der Scheibe 
kOrzer. 

In dem Fall in welchem Daten von dem Aufzeich- 
nungsmedium wie einer optischen Scheibe oder derglei- 
to Chen gelesen werden, tritt, selbst wenn die Vorderadres- 
se bekannt ist, eine Scheibendrehungs-Wartezeit auf zu 
der Zeit, wenn der optische Kopf zu einer Stelle der 
Scheibe springt, an der die Daten tatsachlich aufge- 
zeichnet snd Weiterhin ist, wenn das A^deosignal mit 
15 einer variablen Geschwindigkeit codiert ist» die Infor- 
mationsmenge des I-Bildes nicht bestinmit und die zum 
Lesen des I-Bildes erforderliche Zeit ver^dert sich 
ebenfalls. Folglich wird, wenn die Geschwindigkeit bei 
der Hochgeschwindigkeitswiedergabe hoher wird, die 
20 Zeit zum Lesen von Daten auf der Scheibe kOrzer. Da 
die Wartezeit fflr die Scheibendrehung nicht bestinmit 
ist, wird es weiterhin tmmdgUch, die gesamten Daten des 
I-Bildes stabil zu lesen. 
Folglich springt beim zehnten Ausfilhningsbeispiel 



stemstroms angeordnet, wie in Fig. 52 gezeigt ist Nach- 25 der optische Kopf zu der Vorderseite der GOP in der 
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folgend ist die Vorricfatung in einer solchen Weise aus- 
gebiidet, daB das den Bitstrom in dem mitderen Teil des 
Schirms des I-BOdes enthaltende Paket angeordnet ist 

Als nachstes wird die Arbeitsweise zu der Zeit der 
Wiedergabe rait Bezug auf Fig. 47 erlEutert In Fig, 47 
ist die Arbeitsweise des Progranmistrom-Vorsatzdetek- 
tors 71, des PES-Paket-Vorsatzdetektors 72, des Video- 
bitstrom-Generators 73 und des Betnebsartenschalters 
76 dieselbe wie beim bekannten Beispiel und auf deren 
ErIIuterung wird verzichtet 

In den decodierten Vldeobitstrdmen sind die Daten in 
dem mittleren Teil des Schirms des I-Bildes an der Vor- 
derseite des Bitstroms angeordnet Folgiicfa ordnet das 
Bereichs-Wiederordnungsglied 85 die I-Bilddaten in der 
Reihenfolge 1(1), 1(2) und 1(3) far jeden Bereich wieder in 40 
Obereinstimmung mit der Datenllnge von Bitstrdmen 
von I(2X 1(3) und 1(1), welche von dem Adressenspeicher 
75 ausgegeben werden. Die wiedergeordneten Bitstrd- 
me werden in den Decodierer 77 fittr variable Langen 
eingegeben, um in die Blockdaten, den Bewegungsvek- 
tor oder dergleichen decodiert zu werden. Da die Ar- 
beitswdse, die der Decodierung mit variabler Lange zu 
der Zeit der normalen Wiedergabe folgt dieselbe ist wie 
bei den bekannten Beispielen, wird hier auf deren Erlau- 
terung verzichtet 

Bei einer Hochgeschwindigkeitswiedergabe wird, da 
ein GOP-TeD von Daten einem Biindel eines System- 
stroms wie vorbeschrieben zugeordnet ist, ein Verfah- 
ren betrachtet, bei welchem ein optischer Kopf zu der 
Vorderadresse jeder GOP springt wenn Daten von ei- 55 
ner Scheibe gelesen werden, um nur die E>aten des I-Bil- 
des zu lesen, das an der Vorderseite des Systemstroms 
angeordnet ist so daB der optische Kopf zu der Vorder- 
seite der nachfolgenden GOP springt In einem solchen 
Fall wird das PES-Paket erfaOt, welches eine Aufzeich- 
nung von Adresseninformadonen hat die an der Vor- 
derseite des Systemstroms angeordnet sind, um den 
Scheibenantrieb durch Decodieren der Adresse auf der 
Scheibe von der nachfolgenden GOP und der Adressen- 
informadon des I-Bildes zu steuem. 

Bei dem in Fig. 6 gezeigten Fall kann, wenn alle I-Bil- 
der in jeder GOP innerhalb eines Vollbildes gelesen 
werden konnen. eine 15fache Hochgeschwindigkeits- 



Einheit einer bestinunten Zeit mit Bezug auf die in der 
Einheit der GOP auf dem Aufzeichnungsmedium wie 
einer optischen Scheibe oder dergleichen aufgezeichne- 
ten Daten zu der Zeit der Hochgeschwindigkeitswieder- 
gabe. Somit wird der Datenteil des I-Bildes von der 
Scheibe gelesen. In diesem Fall spnngt selbst wenn die 
gesamten Daten des I-Bildes nicht gelesen werden kdn- 
nen, der opdsche Kopf zu der Vorderseite der nachfol- 
genden GOP. Mit anderen Worten, der optische Kopf 
springt zu der Vorderadresse jeder GOP in der Einheit 
einer bestimmten Zeit um so viel Daten wie mOglich 
von der Vorderseite des Systemstroms zu lesen, und 
springt dann zu der Vorderseite der nachfolgenden 
GOP. 

In diesem Fall sind das PES-Paket enthaltend die 
Adresse auf der Scheibe oder dergleichen von der nach- 
folgenden GOP und das PES-Paket enthaltend die Da- 
ten in dem mitderen Teil des I-Bildes in dem vorderen 
TeD des Systemstroms angeordnet Folglich kdnnen, 
selbst in dem Fall, in welchem die gesamten Daten des 
I-Bildes zu der Zeit der besonderen Wiedergabe nicht 
gelesen werden kdnnen, zumindest die Adresse auf der 
nachfolgenden GOP-Scheibe und die Daten in dem 
mitderen Teil des I-Bildes decodiert werden, wobei die 
Adresse und die Daten zum Steuem des Scheibenan- 
triebs bendtigt werden. 

In dem Fall, in welchem nur der mitdere Teil des 
Schirms zu der Zeit der besonderen Wiedergabe deco- 
diert werden kann, werden nur die Daten, die durch das 
Bereichs-Wiederordnungsglied 85 decodiert werden 
kdnnen, zu dem Decodierer 77 fOr variable Lingen aus- 
gegeben, so dafi die mit vanabler L^ge decodierten 
Videodaten in den Vollbildspeicher 83 durch die inverse 
Quantisienmg und inverse DCT eingegeben werden. In 
60 der Zwischenzeit gibt das Bereichs-Wiederordnungs- 
glied 85 die Bereichsinformationen, die nicht decodiert 
werden kdnnen, in den Vollbildspeicher 83 ein. Mit Be- 
zug auf den Bereich, der nicht decodiert werden kann, 
werden die in dem vorhergehenden Vollbild ausgegebe- 
nen Daten gehalten, so wie sie sind, und ausgegeben. 

Fig. 53 zeigt ein Beispiel eines Wiedergabebildes fOr 
den Fall, dafi eine Hochgeschwindigkeitswiedergabe 
durchgefOhrt wird durch Wiedergabe nur der I-Bilder 
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von der n-ten GOP zu der n +4-ten GOP. Fig. 53A zeigt 
einen Fall, bci weldiem das gesarate I-Biid deoodicrt 
werden kana Fig. 53B zeigt cinen Fall, in welchem die 
Bereiche 2 und 3 decodiert werden kdnnen. In dam Be- 
reich 1, welcher nicht decodiert werden kann, wird der 
Wert in dem vorhergehenden VoUbild gehalten, so wie 
es ist, und ausgegeben. Zus&tzlidi zeigt Fig. 53C einen 
Fall, bei wckhem nur der Bereich 2 decodiert werden 
kann. In den Bereichen 1 und 3 wird der Wert in dem 
vorhergehenden Vollbild gehalten, wie cr isL 

Hier wird in der allgemeinen Aufzeichnungs- und 
Wiedergabevorricfatung fOr Videosignale ein Format 
angenommen, in weldiem das I-Bild in der Einheit des 
VollbiJdes zu der Zeit der Aufzeichnung aufgezeichnet 
wird Im Gegensatz hierzu wird gemlB Fig. 52 der in 
dem mittieren Teil des Schirms befindliche Bereich aus 
den I-Bilddaten, die in drei Teile geteilt sind, an der 
Vordcrscite einer GOP angeordnet, indem dem Bereich 
eine Priorit^t zugewiesen wird. FolgUch kann, selbst in 
dem Fail in welchem der Bereich nur eines Tells des 
I-Bildes von der Scheibe in cincr bestimmtcn Zeit zu der 
Zeit der besonderen Wiedergabe gelesen werden kann, 
das Wiedergabebild zumindest in dem mittieren Teil des 
Schirms ausgegeben werden. 



nicht decodiert werden. 

Dies folgt daraus, dafl das Hochgeschwindigkeitswie- 
^dergabebild unnatQrlich wird, wenn die Daten der Be- 
reiche 1 und 3 nur auf dem Schirm wiedergegeben wer- 
5 den. wenn sie gelesen werden kCnncn, und die Bereiche 
1 und 3 nidit in einem bestimmtcn Intervall emeuert 
werden. Folglich wird, wenn nur der mittlere Teil des 
Schirms des I-Bildes zu der Zeit der besonderen Wie- 
dergabe wiedeigegeben wird. der zu emeuemde Be- 
to reich konstant, so daB das Wiedergabebild frei von Un- 
natfuiichkeit wird 

Weiterhin wird bei dem vorbeschriebenen Ausfuh- 
rungsbeispiel nur der Bereich des. jnittleren Teiis des 
I-Bildes. welcher zu der Zeit der besonderen Wiederga- 
be decodien werden kann, dargestellt, um beide Enden 
des Schirms zu maskieren. Jedoch kann der mittlere Teil 
des Schirms zu einer Grdfie eines Schirms erweitert und 
ausgegeben werden. 

In diesem Fall werden in dem Rahmenspekher 83 die 
Daten des decodierten Bereichs zu einer GroBe eines 
Schirms erweitert, wie in Fig, 55 gezeigt ist Jedoch wird 
in dem Fall von Fig. 55 der mittlere Teil (Fig. 55A) des 
durch eine punktierte Linie umgebenen Bereichs 2 er- 
weitert zur Verdoppelung der GrdBc durch lineare In- 



15 



20 



Wie vorbeschrieben ist, werden beim zehnten Aus- 25 terpolation in der horizontalen und verdkalen Richtung. 



fiihrungsbeispiel, wie in Fig. 52 gezeigt ist, mit Bezug 
auf das I-Bild zur Verwendung bei der besonderen Wie- 
dergabe Daten des in der Mitte des Schirms befmdti- 
chen Bereichs an der Vorderseite einer GOP angeord- 
net, so daB dem Bereich eine Prioritat fflr die Aufzeich- 
nung auf dem Aufzeichnungsmedium zugewiesen ist, so 
dafl der Bereich 2, der sich in dem mittieren Teil des 
Schirms befmdet. eine Prioritfit fflr die Wiedergabe er- 
hAlt, selbst wenn die Geschwmdigkeit bei der Hochge- 



Mit anderen Worten, im Fall der Fig. 55 hat der von 
einer punktierten Linie umgebene Teil eine GrdBe von 
horizontal 360 Pucel x vertikal 240 Zeilen. Dieser 
Punktteil wird erweitert durch lineare Interpolation auf 
30 eine Grdfie eines Schirms bestehend aus horizontal 720 
Pbcehi X vertikal 480 Zeilea 

DemgemiB wird, wenn nur Daten des Bereich in dem 
mittieren Teil des Schirms zu der Zeit der besonderen 
Wiedergabe decodien werden, der mittlere Teil zu einer 



schwindigkeitswiedergabe groB ist. so daB der Inhalt 35 Gr6Be eines Schirms erweitert Der Bereich, dessen Da- 



des Hochgeschwindigkeitswiedergabebildes leicht zu 
erkennen ist Weiterhin wird die besondere Wiedergabe 
durchgefflhrt, bei welcher der optische Kopf zu der Vor- 
derseite der GOP in der Einheit einer bestimmtcn Zeit 
springt mit dem Ergebnis. daB ein Ausgangsschirm bei 40 
einer vorbestimmten hohen Geschwindigkeit emeuert 
werden kann. 

Das vorbeschriebene Ausffihrungsbeispiel kann so 
ausgebildet sein. daB Daten eines Bereichs, der zu der 
Zeit der besonderen Wiedergabe decodiert werden 
kann, insgesamt ausgegeben werden, und fur den Be- 
reich, dessen Daten nidbt decodiert werden kdimen, 
werden die Daten des vorhergehenden VoUbildes gehal- 
ten, so wie sie sind Jedoch kann nur der mittlere Teil des 
Schirms zu der Zeit der besonderen Wiedergabe wie- 
dergegeben werden. 

In diescm Fall decodiert das Bcreichs-Wederord- 
nungsglied 85 nur die Daten des Bereichs des I-Bildes. 
welche von der Scheibe gelesen werden. Mit Bezug bei- 



ten ausgegeben werden, wird klein. Auf diese Weise 
jedoch kann der maskierte Teil an den beiden Enden des 
Schirms, der auf f ailig ist wenn nur der mittlere Teil des 
Schirms ausgegeben wird eliminiert werden. 

Bei dem vorbeschriebenen AusfQhrungsbeispiel wird 
nur dem mittieren Teil des Schirms des I-Bildes eine 
Priorit^t ftir die Anordnung in dem Bitstrom gegeben. 
Jedoch ist auch eine andere Ausbildung mdglich, bei der 
der mittiere Teil des Schirms des P-Bildes sowie dem 
des I-BOdes eine PrioritSlt gegeben wird In diesem Fall 
werden die Daten des mittieren Teils des Schirms des 
P-Bildes nach dem Bitstrom des I-Bildes angeordnet 

Bei dem vorbeschriebenen Ausffihrungsbeispiel wer- 
den die Bilddaten in der Einheit des Bereichs wiederge- 
50 ordnet nadidem die Daten in die Bitstr6me umgewan- 
delt sind Jedoch mfissen die Bilddaten nicht notwendi- 
gerweise wiedergeordnet werden, nachdem die Daten 
in die BitstrSme umgewandelt sind Die Bilddaten kan- 
nen wiedergeordnet werden. bevor die Daten in die 
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spieisweise auf die Bereiche 1 und 3, deren Daten nicht 55 Bitstrdme umgewandelt sind 



decodiert werden, werden diese durch Graudaten mas- 
kiert um ein HochgeschwindigkeitswiedergabebUd an 
dem Vollbildspeidier 83 auszugeben. 

Fig. 54 zeigt eine Wiedergabebild fOr den Fall. daB 
nur der Bereich 2 des I-Bildes von der n-ten GOP zu der 
n+4-ten GOP fflr die Hodigeschwindigkcitswiederga- 
be wiedergegeben wird In Fig. 54 sind die Bereiche 1 
und 3 auf beiden Enden des Schirms in Fig. 54 durch 
Graudaten maskiert Weiterhin ist selbst in dem FaU, in 



Fig. 56 zeigt ein FluBdiagramm fOr die Wiedergabe- 
seite nach dem zehnten Ausffihrungsbeispiel Der Ab- 
lauf des FIuBdiagramms ist bereits vorstehend beschrie- 
ben tmd wird hier weggelasseit 
GO Das zehnte Ausffihrungsbeispiel wird beschrieben, in- 
dem die Aufzeichnungsseite der Wiedergabeseite zuge- 
ordnet wird Es wird auch ein Fall berucksichtigt, bei 
dem die Aufzeidmung und die Wiedergabe ein Paar wie 
eine harte I^tte bilden. Es wird auch der Fall beruck- 



welchem die Informationsmenge des I-Bildes klein ist « sichugt bei dem die Wiedergabeseite die Vorausset- 

die Wartezeit ffir die Scheibendrehung kurz, und ausrei- zung hat daB Daten gem&B der Vermutung wie eine 

chend Zeit ist verf Qgbar zum Lesen der Daten der Be- laufende Compactdisk aufgezeichnet werden. Weiterhin 

reiche 1 und 3. wobei die Daten der Bereiche 1 imd 3 ist selbstverst^dlich, daB die Datenwiederordnung des 
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Schinns in der Einheit des Bereichs in der Vorfaersage- 
daten-Deoodierschaltimg 82 und dem VoIIbildspeicher 
83 reaiisiert werden kann durch Verwendung der Daten 
der unteren 8 Bit langen Scheibenverdkalposition des 
Scheibenstartcx>des in dem Scheibenkopf. 5 

AusfOiurungsbeispiei 1 1 

Als ntchstes wird das elfte AusfQhrungsbeispiel der 
vorliegenden Erfindung erl&utert Fig. 57 zeigt eine Co- lo 
dierverarbeitungseinheit fOr digitaie Videosignale in ei- 
ner Aufzeichnungs- und Wiedergabevorrichtung fOr di- 
gitaie Videosignale, in welcher eine Hierarchiebildung 
eines DCT-Blocks in einen Niederfrequenzbereich und 
einen Hochfrequenzbereich erfolgt Weiterhin enthdlt 15 
Fig. 57 ein Blodcschaltbild auf der Aufzeichntmgsseite, 
bei welcher der Schtrm in mehrere Bereiche geteilt ist, 
so dafi dem mittleren Teil des Schinns des Niederfre- 
quenzbereichs eine Priorit^t derart gegeben ist, daS er 
an der Vorderseite der GOP angeordnet wird In Fig. 57 20 
bezeichnet die Bezugszahl 62 ein Bereichs-Wiederord- 
nungsglied. Gleiche und entsprechende Teile in Fig. 57 
sind mit den gleichen Bezugszahlen versehen und auf 
deren Beschreibung wird verzicbtet 

Als nachstes wird die Arbeitsweise der Vorrichtung 25 
eriautert Diese einzugebenden Videodaten enthalten 
eine effektive SchirmgrdBe mit horizontal 704 E^eln x 
vertikai 480 Pixehi. Die Bewegungskompensation und 
die DCT werden verwendei. um eine Codierung mit 
hoher Wirksamkeit auf die Bilddaten anzuwenden. Hier 30 
ist die Arbeitsweise bis zu der Datenteilung und Hierar- 
chiebildung dieseibe wie beim neunten AusfOhrungsbei- 
spiel, und auf eine Erlauterung hiervon wird verzicbtet 

Das elfte Ausfiihrungsbeispiel ist dasselbe wie das 
neunte AusfQhrungsbeispiel dahingehend, daB die Da- 35 
ten mit der QuantiHzierung und Raumauflosung geteilt 
werden kdnnen sowie mit dem Frequenzbereich mit Be- 
zug auf die Teilungs-Hierarchiebildung. Beim elften 
Ausfuhnmgsbeispie! werden wichtige Daten, die durch 
das Daten-Wiederordnungsglied 62 weiterhin geteilt 40 
und einer Hierardiie unterzogen werden, fur jeden Be- 
reich des Schirms geteilt, so wie beim zehnten AusfOh- 
rungsbeispiei gezeigt ist, so daB dem mittleren Teil des 
Schirms eine Priorittt zugeordnet wird hinsichtlich der 
Anordntmg an der Vorderseite der GOP. Mit anderen 45 
Worten, die Daten werden in wichtige Daten tmd Daten, 
welche nicht wichtig sind, geteilt, so daB die Daten auf 
der Scheibe gemaB der Prioritfltsreihenfolge aufge- 
zeichnet werden, welche zuvor fOr einen Bereich be- 
stimmtist 50 

Auf diese Weise werden die Niederfrequenzkompo- 
nenten des I-Bildes und der P-Bilder geteilt, so daB dem 
mittleren Teil des Schirms eine Prioritat hinsichtlich der 
Anordnung gegeben wird. Wenn nur der mittlere Tefl 
des Schirms dieser Niederfrequenzkomponenten zu der 55 
Zeit der besonderen Wiedergabe gelesen und wiederge- 
geben wird, wird die Datenmenge, die zu der Zeit der 
besonderen Wiedergabe gelesen wird, stark verringert 
Folglich kann eine Erlaubnis erfolgen hinsichtlich der 
Lesegescbwindigkeit von dem Au^eichnungsmedium, eo 
so daB eine cxtrem schnelle Sprungsuche aktualisiert 
werden kann bei einer Geschwmdigkeit von mehr als 
der zehnfadien Geschwindigkeit oder mehreren zehn- 
fachen Geschwindigkeiien. 

Hier ist der mittlere Teil des Schirms der Niederfre- 65 
quenz des Schirms an der Vorderseite der GOP ange- 
ordnet und die Daten der P-Bilder sind den Daten des 
peripheren Teils des Sdiirms in dem Niederfrequenzbe- 



reich des I-Bildes folgend angeordnet mit dem Ergebnis, 
daB eine Hochgesdiwindigkeitswiedergabe mit mehr 
als der zehnfachen Geschwindigkeit oder mehreren 
zehnfachen Geschwindigkeiten reaiisiert werden kann 
durch Wiedergabe nur des mitderen Teils des Schinns 
der Niederfrequenz des I-Bildes. Weiterhin hat der mitt- 
lere Teil des Schirms fur die Niederfrequenzkomponen- 
te des I-BDdes und des P-Bildes fOr die besondere Wie- 
dergabe eine kleine Datenmenge, so daB die Daten in 
dem mitderen Teil des Schirms leicht von der Scheibe 
gelesen und decodiert werden kdnnen. Somit kann eine 
Hochg^chwindigkeitswiedergabe mit mehrfacher Ge- 
schwindigkeit reaiisiert werden. Mit anderen Worten, 
da die Datenmenge des mittleren Teils des Schirms fur 
die Niederfrequenzkomponente des I-BOdes und des 
P-Bildes eine kleinere Datenmenge hat als die der ge- 
samten Niederfrequenzkomponente, kann die besonde- 
re Wiedergabe mit einer hdheren Geschwindigkeit als 
beim neunten AusfQhrungsbeispiel reaiisiert werden. 

Als nachstes wird die Arbeitsweise des Bereichs-Wie- 
derordnungsgliedes 62 und des Formatcodierers 61 er- 
lautert Fig. 58 ist ein FluBdiagramm hiervon. Am An- 
fang, wenn die Codienmg beginnt, wird der Scbeiben- 
vorsatz des I-Bildes der Niederfrequenzkomponentent- 
eilung erfafit, so daB jede Scheibe in drei Bereiche klas- 
sifiziert ist, wie in Fig. 48 gezeigt ist Dann werden Bits- 
trdme fur jeden Bereich vorbereitet fOr die Wiederord- 
nung der fQr jeden Bereich gesammelten Bitstrdme. Mit 
arideren Worten, die Daten werden wiedergeordnet fOr 
jeden Bereich, so daB die Bitstrdme in der Reihenfolge 
eines Niederfrequenzbereichs 1(2), eines Niederfre- 
quenzbereichs 1(3) und eines Niederfrequenzbereichs 
1(3) an der Vorderseite der GOP angeordnet sind mit 
Bezug auf den Niederfrequenzberei<± des I-Bildes wie 
Fig. 49. 

Dann wird in dem Fall der Prioritlts-Betriebsart fur 
den mittleren Teil des Schirms der einzugebende Bild- 
vorsatz der BitstrOme erfaBt, um die Bildinformationen 
zu erfassen. Hier werden in dem Fall des Niederfre- 
quenzbereichs des I-BDdes der mittlere Teil 1(2) des Nie- 
derfrequenzbereichsschirms ,der Niederfrequenzbe- 
reich 1(3) tmd der Niederfrequenzbereich 1(1) herausgc- 
zogen, um die Datenlange zu erfassen, wodurdi Adres- 
seninformationen von der Datenlange fur jeden Bereich 
vorbereitet werden. In der Zwischenzeit wird in dem 
Fall des P-Bildes und des B-Bildes die Datenlange in der 
Einheit des Bildes erfafit, wodurch Adresseninformatio- 
nen vorbereitet werdea In anderen Betriebsarten als 
der Prioritats-Betriebsart fQr den mitderen Teil des 
Schirms folgt die Arbeitsweise dem neunten AusfQh- 
rungsbeispiel 

Als nachstes wird die hierarchische Betriebsart beur- 
teilt In anderen Betriebsarten als der hierarchischen 
Betriebsart werden Informationen in die Systemstrdme 
eingefQgt, welche darstellen, daB die Betriebsart nicht 
hierarchisch ist, wodurch der Struktur der herkommli- 
chen StrOme gefolgt wird. Im Fall der hierarchischen 
Betriebsart wird die EinsteUung des Folgevorsatzes be- 
statigt Insbesondere werden die Daten der skalierbaren 
Folgeerweiterung best^tigt In dem Fall, in welchem die 
Daten korrekt beschrieben sind, wird die Vorderseite 
des Bildes mit dem Bildvorsatz erkannt, so daB die Nie- 
derfrequenzbereichsdaten in dem I-Bild und dem P-Bild, 
die in dem Schirmbereich wiedergeordnet sind, heraus- 
gezogen werden und die Datenlange erfafit wird. In der 
Zwischenzeit wird die Datenlange des B-Bildes fOr jedes 
Bild erfaBt 

Weiteriiin wird ein Paket vorbereitet, in welchem nur 
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Adresseninformationen aufgezeichnet sind fOr deD FaD, 
dafl dcr mittlere TeiJ dcs Schirms von dem Niederfre- 
quenzbereich des I-Bildes und der P-Bilder an dcr Vor- 
derseite der GOP gesammelt ist Dieses Paket enth^t 
den mittleren Teil des Sdiinns. des Niederfrequenzbe- 
reichsteils dcs I-Bildes und des P-Bildes, den peripheren 
Teil des Schirms, den HochfrequenzbereichsteO des 
I-6ildes und der P-Bilder und Adresseninformationen 
des B-Bildes, so daQ die Datenl&nge von jeweiligen Da- 
ten aufgezeichnet ist Folgiich wird die Frontposition 
von jeweiligen Datenstromen als relative Adresse mit 
Bezug auf die Vorderseite des GOP-Vorsatzes erhalten- 
Fig. 59 zeigt auf diese Weise vorbereitete Bitstrflme- 
Wie in Fig. 59C gezeigt ist, werden die in der Einheit des 



10 



der Zeit der Wiedergabe zeigt In dem von der ECC 
ausgegebenen Bitstrom wird dcr Vorsatz des Pro- 
grammstroms erfaBt und fOr jedes der PES-Pakete ge- 
trennt Weiterhin wird im Bitstrom der Vorsatz des PES- 
Pakets erfaBt, um das die Adresseninformationen ent- 
haltende Privatpaket und das Videopaket zu unierschei- 
den. 

In dem Fall des Privaipakets werden die in dem Paket 
enthaltenen Adresseninformationen herausgezogen 
und gcspeichert In dcr Zwischcnzeit werden in dem Fall 
des Videopakets die Bitstrome des Vldeopakets heraus- 
gezogen. Weiterhin werden in dem Fall des Privatpa- 
kets und der normalen Wiedergabe oder in dem Fall des 
Videopakets die Daten der Niederfrequenzkomponente 



Bereichs wiedergeordnetcn Niederfrequenzbereiche 13 und der Hochfrequenzkomponente aus den Bitstromen 
des I-Bildes und der P-Bilder an der Vorderseite der der Videodaten des I-Bildes und der P-Bilder herausge- 
GOP angcordnet Folgiich zeigt Fig. 59D einen Fall, in zogen, so daB die Daten fOr die Ausgabe eines Wieder- 
weichem die wiedergeordnetcn Daten von Niederfre- gabcbild^ wicdergeordnet werden. 
quenzbcreichen pakctiert sind, so dafi die Adressenin- In der Zwischcnzeit wird fOr den Fall des Privatpakets 
formation in dem Privat-2-Paket angeordnet ist, wie in 20 "nd der besonderen Wiedergabe am Anfang festgestellt 
dem FluBdiagranmi nach Fig. 58 gezeigt ist In diesem ob Zeit fur die Wiedergabe des gesamten Niederfre- 
Fall kann die Adresseninformation mit einer relativen quenz-I-Bildes verfugbar ist oder nicht In dem Fall, in 
Adresse mit Bezug auf die Vorderseite des GOP-Vor- weichem Zeit fOr die Wiedergabe verfQgbar ist, wird 
satzes dargesteJlt sein, wie vorbeschrieben ist Andem- weiterhin festgestellt, ob Zeit fur die Wiedergabe der 
falls kann die Adresseninformation in einer solchen 25 Niederfrequenz-P-Bilder verfQgbar ist Die vorgenann- 



Weise dai^estellt werden, daB welches Byte von wei- 
chem Paket an die Vorderseite jedes Bildes filit £s ist 
selbstverstandlich, daB die Adresseninformation mit ei- 
ner Sektoradresse auf der Scheibe zusatzlich hierzu dar- 
gestelltsein kann. 

Fig. 60 zeigt em Beispiel fOr den Fall, in weichem die 
Adresseninformation in dem Privat-2- Paket enthalien 
ist In dem Fall, in dem das PES-Paket als das Privat- 
2-Paket angenommen ist, wird der Strom IS eingestellt, 



ten zwei Feststellungen oder eine Feststellung werden 
gemacht Somit werden in dem Fall in weichem Zeit fOr 
die Wiedergabe des Niederfrequenz-I Bildes und der 
Niederfrequcnz-P-Bilder verfiigbar ist. das I-Bild und 
30 die P-BiWer wiedergegebea Fur den Fall, daB Zeit fur 
die Wiedergabe des gesamten Niederfrequenz-I-Bildes, 
abcr nicht fur die Wiedergabe der Niederfrequenz- 
P-Bilder verfugbar ist, wird nur das Niederfrequenz- 
I-Bild wiedergegeben. Weiterhin wird in dem Fall, in 



so daB die hierardiische Betriebsart, die Art der Hierar- 35 weichem Zeit fur die Wiedergabe des gesamten I-Bildes 



chicbildung, die Art des zu der Zeit der besonderen 
Wiedergabe verwendeten Bildes und die Nummer von 
Startadressen beschrieben sind. Hier bezieht sich die 
Startadresse auf die Startadresse des mitderen Tells des 
Schirms des Niederfrequenzbercichs des I-Bildes, die 
Startadresse des peripheren Teils des Schirms des Nie- 
derfrequenzberezchs des I-Bikles und die Startadresse 
des verblcibcndcn P-Bildcs. 
Weiterhin ist eine Sektoradresse der vorhergehenden 



nicht verfugbar ist, der mittlere Teil des Schirms des 
Niederfrequenz-I-Bildes wiedergegeben- In den vorer- 
wahnten drei Fallen wird dem optischen Kopf ermog- 
licht, zu der Vorderseite der nSchsten GOP zu springen. 
40 In dem Fall, in weichem diese Adressen in den Bitstrd- 
men beschrieben sind, werden die Adresseninformatio- 
nen herausgezogen und gcspeichert, nachdem die Bits- 
tr6me gebildet sind. In dem Fall, in weichem diese 
Adressen in dem Privat-Beschreibungssatz der Pro- 



und der folgenden GOP auf der Scheibe hinzugefugt, 45 grammstromkarte beschrieben sind. werden die Adres- 



um dem optischen Kopf zu ermdglichen, zu der Zeit der 
besonderen Wiedergabe zu springen. Wenn die Sektor- 
adresse der mehreren vorderen und hinteren GOP wei- 
terhin hingefQgt wird zus&tzlich zu der Adresse der vor- 



seninformationen auf dem Pegel der Erfassung des Pro- 
granunstromvorsatzes herausgezogen und gcspeichert 
£s ist selbstverst^dlich, dafi die Adresseninformatio- 
nen entweder relative Adressen des Prograrams oder 



hergehenden und der folgendem GOP unter BerQck- 50 absolute Adressen des Programms sein konnen. 



Wie in Fig. 61 gezeigt ist, wird das Betriebsanensi- 
gnal fflr Sprungsuchc, nonnale fortlaufende Wiederga- 
be oder dergleichen von dem Mikrocomputer in den 
Betriebsartenschalter 76 eingegebcn. In der Zwischen- 



skrhtigung der Hochgeschwindigkeitszeiten zu der Zeit 
der besonderen Wiedergabe, wird in diesem FaD die 
Ver&nderung der Hochg^chwindigkeitszeiten der be- 
sonderen Wiedei^abe erwcitert Weiterhin ist gezeigt,^ 

daB die Adresseninformation in dem Privat-2-Paket des 55 zeit wird das Wiedergabesignal von der Scheibe durch 
PES-Pakets besdirieben ist Es ist selbstverstandlich, einen Verstarker verstirkt und das Signal wird mit ei- 
daB die Adresseninformation in dem Privat-Beschrei- nem Takt wiedergegeben, der von einem Phasenregel- 
bungssatz der Programmstromkane, anderen Benutzer- kreis (PLL) ausgegeben ist und weichem die Phase syn- 
bereichen oder dergleichen beschneben sein kann. chronisiert ist Dann wird das Signal digital modulicrt 

Die Wiedergabeseite der Vorrichtung beim elften go und ein Fehler wird korrigiert um einen Programm- 



AusfQhrungsbeispiel wird gemlB Fig. 61 beschrieben. 
Fig. 61 ist ein Blockschaitbild der Decodiereinheit fOr 
digitale Videosignale. Gleiche oder entsprechende Teil 
in der Figur werden durch glek±e Zahlen bezeichnet 
und auf deren Eriautenug wird verzichtet 

Als nadistes wird die Arbeitsweise nach Fig. 61 an- 
hand von Fig. 62 eriamert Fig. 62 enthait ein FluBdia- 
gramm, das die Arbeitsweise des Formatdecodierers zu 
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Strom wieder herzustellen. Weiterhin werden Informa- 
tionen erhalten bczuglich der Daten, welche dem Vor- 
satz folgen, durch den Programmstrom-Vorsatzdetek- 
tor 71 zum Erfassen jedes Vorsatzes des Programm- 
stroms. 

Weiterhin werden die Adresseninformationen fur je- 
des Bild und Daten fur besondere Wiedergabe (Nieder- 
frequenzdaten und durch den Bereich des Schirms ange- 
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ordnete DatenX die in dem Privat-2-Paket des PES-Pa- 
kets beschheben sind, durdb. den PES-Paket-Vorsatzde- 
tektor 72 erfaBt und die Informadonen warden in dem 
Adressenspeicher 75 gespeidierL Hier wird festgestelit, 
ob das PES-Paket ein Audio-PES-Paket, ein PES-Paket 3 
wie Zeichen oder ein Video-PES-Paket ist, so daB nur 
das Video-PES-Paket zu dem Videobitstrom-Generator 

73 ausgegeben wird. Der Videobitstrom-Generator 73 
eliminiert die Entfemung des Vorsatzes des PES-Pakets, 
umdieBitstr5meauszugeben.HiemachordnetinOber- 10 
einstimmung mit den von dem Adressenspeicher 75 er- 
halten Adresseninformationen das Daten-Wiederord- 
nungsglied 74 die von dem Betriebsartschaiter 76 ausge- 
gebenen Bitstrdme wieder und gibt die Bitstrome in der 
nonnalen Wiedergabe aus. 15 

Das Ausgangssignal (Steuersignal) von dem Betriebs- 
artschaiter 76 wird zu dem Daten-Wiederordnungsgiied 

74 und dem decodierbaren Besdnmiungsglied 84 gelie- 
fert Hier setzt das Daten-Wiederordnungsglied 74 die 
Niederfrequehzkomponente und die Hochfrequenz- 20 
komponente, die emer Hierarchiebildung unterworfen 
und fUr jeden der Bereiche wiedergeordnet sind, zusam- 
men und gibt die zusammengesetzten Komponenten 
aus. In der Zwisclienzeit werden entweder die Daten zu 
der Miederfrequenzkomponente oder die Daten nur der 2s 
Niederfrequenzkomponenten in dem mittleren Teil des 
Schirms zu dem Decodierer 77 fOr variable L^gen zu 
der Zeit der besonderen Wiedergabe ausgegeben. Mit 
anderen Worten» zu der Zeit der nonnalen Wiedergabe 
werden die Niederfrequenzkomponenten des I-Bildes 30 
und der P-BUder in der Reihenfolge von Bereichen auf 
dem Schirm wiedergeordnet Dann die Niederfrequenz- 
komponenten mit den Hochfrequenzkomponenten zu- 
sammengesetzt» so daB die Vorrichtung betrieben wird, 
urn die Daten in der ursprungltchen Reihenfolge von 35 
Biider wiederzuordnen. Zu der Zeit der besonderen 
Wiedergabe werden der Bereich der Niederfrequenz- 
komponenten des I-Bildes in dem mittleren Teil des 
Schirms und der Bereich der Niederfrequenzkompo- 
nenten des I-Bildes und des P-Bildes in dem mittleren 40 
Teil des Schirms umgeschaltet um ausgegeben zu wer- 
den. Der Zeitstempel von der FTS und DTS wird nicht 
benutzt zu der Zeit der besonderen Wiedergabe, welche 
niu* die Niederfrequenzkomponenten verwendet 

Im Gegensatz hierzu zieht der Decodierer 77 fur va- 45 
. riable LSngen die Grenze der Ereignisse in dem Nieder- 
frequenzkomponentenbezirk, der durch den Piioritits- 
Brudipunkt des Scheibenvorsatzes bezeichnet ist, zu- 
sammen mit dem decodierbaren Bestinuntmgsglied 84 
heraus, so da& die Daten bis zu der Grenze decodiert 50 
werden, um zu dem Schalter 78 ausgegeben zu werden. 
Der Schalter 78 ist so verbunden, daB zu der Zeit der 
nonnalen Wiedergabe keine NuU eingefOgt wird. Zu der 
Zeit der besonderen Wiedergabe wird der Schalter 78 
so durch das decodierbare Bestimmungsglied 84 gesteu- 55 
ert, daB nach dem Prioritats-Bruchpunkt null in die 
Hochfrequenzkomponenten eingefQgt wird. 

Ein Arbeitskonzept fur die Decodierung der Nieder- 
frequenz ist dasselbe wie in Fig. 44. Auf cine Erl^te- 
rung hiervon wird vendchtet Weiterhin ist zu dieser 
Zeit die Wlederordnung auf dem Schirmbereich diesel- 
be wie die anhand des zehnten AusfOhnmgsbeispiels 
erlcluterte. Auf eine Erl§uterung hiervon wird verzich- 
tet 

Der Codierbereich ist bestimmt an der Grenze der ^5 
Ereignisse, aber es ist selbstverst^dlich, dafi die Grenze 
der Ereignisse durch andere Verfahren bestimmt sein 
kann. Zum Beispiel kann der Codierbereich durch das 



Ende einer vorbestimmten Anzahl von Ereignissen ge- 
teilt sein, oder der Codierbereich kann durch Teilung 
der Daten durch die einer Grobquantisierung durch den 
Quantisierer 54 unterzogenen Daten bestimmt sein, und 
einen Differenzwert zwischen der Grobquantisierung 
und einer Feinquantisierung. Weiterhin k6nnen die Da- 
ten mit der Codlenmg des Bildes, dessen Raumaufld- 
sung auf die HSifte durch Ausdunnen verringert ist, und 
des Bildes, dessen Aufldsung von dem halben Pegel auf 
den ursprOnglichen Pegel wiederhergestellt ist, imd des 
Differenzbildes mit dem Bild mit der tu^riinglichen 
Aufldsung geteilt sein. Mit anderen Worten, es ist selbst- 
verstandlich, daB die mit hoher Wirksamkeit codierten 
Daten des Bildes durch die Teilung der Quantisierung 
und die Raumaufldsung zusStzlich zu der Teilung des 
Frequenzbereidis geteilt sein kdnnen. 

Zu dieser Zeit beziehen sich als ein BOd wichtigere 
Daten auf die Daten in dem Niederfrequenzbereich in 
dem Fall der Frequenzteilung. Bei der Teilung durch 
Quantisierung beziehen sich die wichdgeren Daten auf 
die durch Grobquantisierung codierten Daten. In dem 
Fall der durch Raumaufldsung geteilten Daten beziehen 
sich die wichdgeren Daten auf die durch Codieren eines 
ausgedfinnten Bildes erhaltenen Daten. In einem sol- 
chen Fall bildet mit Bezug auf das durch Verwendung 
nur dieser DatenwOrter decodierte Wiedei^abebild ein 
Bereich, der von einem Menschen leicht crkannt werden 
kann, die wichdgeren Daten. Mit anderen Worten, die 
mit hoher Wirksamkeit codierten Daten werden in 
grundsStzlichere und wichdgere Daten und Daten, wel- 
che nicht wichdg sind, geteilt, so daB die Daten, welche 
grundlegend und wichtig sind, zu der Zeit der Wiederga- 
be von der Scheibe wiedergegeben werden. 

Das elfte AusfGhrungsbeispiel wird beschrieben, in- 
dem die Aufzeichnungsseite der Wiedergabeseite ent- 
spricht Es kann ein Fall besiehen, bei welchem Auf- 
zeidinung imd Wiedergabe ein Paar wie eine harte Plat- 
te bilden. Weiterhin wird ein Fall betrachtet, bei wel- 
chem nur die Wiedergabeseite gegeben ist unter der 
Voraussetzung, daB die Daten gem&B den Vorausset- 
zungen wie Compactdisks aufgezeichnet sind Weiter- 
hin ist es mit Bezug auf die Wlederordnung der Kompo- 
nenten fur jeden der Bereiche auf dem Schirm selbstver- 
5t£bidlich, daB eine Verfahren zur Ausgabe eines 
Schirms wie in Fig. 54 und Fig. 55 beim zehnten AusfOh- 
nmgsbeispiel gezeigt verfQgbar ist Weiterhin ist es 
seibstverstandlich, daB die Wlederordnung in der Ein- 
heit des Bereichs auf dem Schirm auch mit der Vorher- 
sagedaten-Decodierschaltung 82 und dem Vollbildspei- 
cher 83 realisiert werden kann, wenn die Daten der 
Scheibenvertikalposidon in dem Scbeibenvorsatz sind. 
Weiterhin werden beim elften AusfOhrungsbeispiel nur 
die grunds&tzlichen Daten des I-Bildes durch den Be- 
reich des Schirms geteilt Es ist selbstverst^dlich, daB 
die Daten mit der Niederfrequenz des P-Bildes oder 
anderen geteilt werden kdnnen. 

AusfflhrungsbeispieI12 . 

Das zwdlfte Ausfuhrungsbeispiel nach der vorliegen- 
den Erfmdung wird mit Bezug auf Fig. 63 erlautert Fig. 
63 enthalt ein Blockschaltbild, das eine Codierverarbei- 
tungseinheit fOr digitale Videosignale in einer Aufzeich- 
nungs- und Wiedergabevorrichtung fur digitale Videosi- 
gnale zeigt GemaB Fig. 63 bezeichnen die Bezugszah- 
len 101 und 104 Vorprozessoren, 102 tmd 105 Bewe- 
gungsvektor-Detektoren, 103 einen Auflfisungsum- 
wandler, 106 und 107 Subtrakdonsglieder, 108 und 109 
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DCT-Schaltungen, 110 tmd 111 Quantisierer. 112 und 
113 Codlerer fOr variable L^ngen, 114 und 115 inverse 
Quantisierer, 116 und 117 inverse DCT-Schaltungen, 
118 und 119 Addierer. 120 und 121 BHdspeicher. 122 und 
123 Geschwindigkeitssteuerglieder, 124 einen inversen 
AuflOsungsumwandler und 125 ein Daten-Rekonstruk- 
tionsglied als ein DatenanordnungsmitteL Weiterhin 
zeigt Fig. 63 als ein Beispiel eine erste Codiervonich- 
tung und eine zweite Codiervorricfatung. Insbesondere 
gibt das Subtrakuonsglied 106 eine Di^erenzkompo- 
nente zwischen der ersten Codiervorrichtung und der 
zweiten Codiervorrichtung in der Folge der beiden Co- 
dierungen aus. 

Als nslchstes wird die Arbcitsweise beim zw61ften 
AusfOhrungsbeispiel eriautert Die Videodaten werden 
in den AuflOsungsumwandler 103 in einer Reihenfolge 
der Rasterabtastung des Halbbildes eingegeben. Die 
eingegebenen Videodaten werden in dem Aufldsungs- 
umwandfer 103 gefiltert und ausgedilnnt. um wiederhoi- 
tes Rauschen in dem Hochfrequenzbereich zu verhin- 
dem. Fig. 64 ist eine erliutemde Darstellung, die das 
Konzept dieser Aufldsungsinnwandlung des Bildes er- 
iautert Zum Beispiel werden im Fall von Daten mit 
horizontal 704 Puceln und venikal 480 Pixein die Daten 
gefiltert, gefolgt von einer Ausdiinnung in horizontal 
352 Pbtel und vertikal 240 Pbcel mit einer faalben Aufld- 
sung hiervon, wodurch sie in NiedrigauflCsungs-Schinn- 
daten umgewandeltsind. 
Diese Niedrigaufldsungs-Schirmdaten werden von ei- 



werden fOr die Decodierung des B-Bildes normaierwei- 
se bei MPEG! und MPEG2 als Bezugsdaten. 

Weiterhin empflngt der Biidspeicher 120 das Aus- 
gangssigna] von dem Addierer 118 der decodierten Da- 
ten und das Ergebnis der wiederiiergestellten Anzahl 
von Pbceln durch Interpolieren der Pbcel durch den in- 
versen Aufldsungsumwandler 124, um die decodierten 
Daten des Bildes, deren Durcfaschnitt mit einem be- 
stimmten Gewicht gebOdet ist, zu speichem. Mit Bezug 
auf diese Wichtung wird em FaD beschrieben. in wel- 
chem ein Gewicht von 1 als Ausgangssignal des inver- 
sen AuflOsungsumwandlers und ein Gewicht von 0 als 
das Ausgangssignal des Addierers 118 aus Grunden der 
Hnf achheit verwendet werden. 

Weiterhin werden die eingegebenen ^deodaten 
durch den Vorprozessor 101 gepuffert, um von der Ra- 
sterabtastung zu der Blockabtastung umgewandelt zu 
werden. Dann werden die Videodaten von dem Sub- 
traktionsglied 106 von den Daten des Bildspeichers 120: 
20 subtrahiert, welcher em der vorgenannten Niederaufld- 
sungsverarbeitung (dies wird als Aufldsungsrestkompo- 
nente bezeichnet) unterworfenes Signal speichert Die 
Aufldsimgsgradrestkomponente wird orthogonal in ei- 
nen Frequenzbereich umgewandelt, um in die Abia- 
25 stung von dem Niederfrequenzbereich umgewandelt zu 
werden, um geeignet durch den Quantisierer 110 quanti- 
sien zu werden. Diese Daten werden in einen Entropie- 
code Qber den Codierer 1 12 fOr variable Langen codiert 
und zu dem Daten-Rekonstruktionsglied 125 ausgege- 
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ner Rasterabtastung in eine Blockabtastung tungewan- 30 ben. 
delt, indem sie in den Vorprozessor 104 eingegeben In der Zwischenzeit werden die durch den Quantisie- 
werden. Hier bedeutet Blockabtastung, dafi die Daten in rer 1 10 quantisierten Daten durch den inversen Quanti- 
einer Reihenfolge des Blocks der DCT gesandt werden. sierer 1 14 invers quantisiert und durch die inverse DCT- 
Das I-Bild wird codiert, ohne dafl eine Berechnung zwi- Schaltung 116 invers in die Daten in dem Raumbereich 
schen Vollbildem unter Verwendung des Ausgaiigs des 35 umgewandelt Der Addierer 118 addiert das Eingangssi- 



Voilbildspeichers fur Intra- VoUbild-Codienmgdurchge 
fOhrtwird. 

In dem Fall des I-Bildes gibt der Biidspeicher 121, 
welcher ein Eingang des Subtraktionsgliedes 107 ist 
nichts aus, so daB das Videosignal durch das Subtrak- 
tionsglied 107 hindurchgeht Diese Daten werden durch 
die DCT-Schaliung 109 orthogonal in die Frequenz- 
komponente umgewandelt Diese orthogonal umge- 
wandelten Daten werden in den Quantisierer 111 einge- 



gnal von dem Biidspeicher 120, welches die der Niedrig- 
aufldsungsverarbeitung mit umgewandelten Daten un- 
terworfenen invers umgewandelten Daten darstellt. mit 
dem Ausgangssignal der mversen DCT-Schaltung 116, 
40 um das Ergebnis der Decodierung der Daten zu erhal- 
ten, welches in zwei Schichten mit den Niedrigaufl6- 
sungsdaten und den Daten der Restkomponente als ein 
Beispiel der von den Niedrigaufldsungsdaten verschle- 
denen Daten gebildet ist Diese Schicht wird bestinmit 



geben und in einer Reihenfolge der Abtastung in einer 45 durch die Frequenz der Aufldsungsumwandlung. Es ist 



Zickzackweise von dem Niederfrequenzbereich quanti- 
siert Weiterhin werden die quantisierten Bilddaten fiber 
den Codlerer 113 fOr variable Langen in einen Entropie- 
code umgewandelt, um zu dem Daten-Rekonstrukdons- 
glied 125 ausgegeben zu werden. 

In der Zwischenzeit werden die von dem Quantisierer 
1 1 quantisierten Daten durch den inversen Quantisierer 
115 der inversen Quantisierung unterzogea Dann wer- 
den die Bilddaten invers in Daten einer Raumkompo- 
nente von Frequenzkomponentendaten durch die inver- 
se DCT-Schaltung 117 umgewandelt Das I-Bild wird 
decodiert ohne Berechnung zwischen Vollbildem, die 
durch Verwendung des Ausgangssignals des Vollbild- 
speichers durchgefOhrt wird. das der Intra- VoDbild-Co- 



maglich, die Schicht in drei Schichten zu bilden. indem 
zwei Aufldsungsimiwandlungen durchgefOhrt werden. 
In derselben Weise ist es mdglich, Daten in jeder Anzahl 
von Schichten mit der Shnlichen Art vorzubereiten. 
50 Mit Bezug auf die Codierung der normalen MPEG 
werden das I-BDd und das P-Bild decodiert und als deco- 
diertc Daten gcspeichcrt, um das B-Bild zu codieren, 
indem eine Zweirichtungs-Vorhersage mit dem I-Bild 
und dem P-Bild durchgefOhrt wird. Auf diese Weise 
55 werden das I-Bild und das P-Bild codiert, gefolgt von der 
Verarbeitung des B-Bildes. 

Die vorbeschriebene Codierverarbeitung des I-Bii- 
des, der P-Bildcr und des B-Bildes werden durchgefOhrt 



mit Bezug sowohl zu der Niedrigaufldsungskomponen 
dierung unterworfen ist Folglich gcgen in dem Fall des « te als auch der HochauflOsungskomponente. Auf diese 
I-Bildes, da kein Eingangssignal von dem Biidspeicher Weise kann eine Folge gebildet werden, in der die Nied- 
121 zu dem Addierer 119 vorliegt, die Daten durch den rigauflasungskomponente R (nachfolgend als R-Kom- 
Addierer 119 hindurch. Ein Ausgangssignals des Addie- ponente bezeichnet) und die Auflosungsrestdifferenz- 
rere 1 19 wird als in dem Biidspeicher 121 gespeicherte komponente S Seite an Seite angeordnet sind Der Vor- 
E>aten verwendet Es ist crforderlich, daB zumindest die as gang wird von dem Daten-Rekonstrukdonsglied 125 
I-Bilddaten oder die I-BiWdaten und die P-Bilddaten m durchgefOhrt, so daB die Daten an einer Stelle wie der 
dem Biidspeicher gespeichert werden. Dies folgt daraus, Vorderseite der GOP angeordnet sind, zu der der opii- 
daB die Daten des I-BDdes und des P-Bildes bendtigt sche Kopf zugreifen kann. Beispielsweise sind die Daten 
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wie in der FoJge a in Fig. 65 angeordnet Wenn die 
Daten wie in Fig* 65 gezeigt wiedergeordnet sind und 
die Hllfte des Bereidis, welcfaer durch die L-Kompo- 
nente belegt ist Icann die Niedngaufldsungskomponen- 
te wiedergegeben werden. Die Aiifl6sungsrestdifferenz- 5 
komponente hat eine kleinere Datemnenge als die 
Nichtaufldsungsrestdifferenzkompoaente, und die Da- 
ten wirksam einer Hierarchiebfldung unterzogen wer- 
den. Mit anderen Worten, hier sind eine erste Codler- 
vorrichtung zum Codieren in Obereinstimniung mit vor- 10 
besununten Bedingungen und eine zweite Codiervor- 
richtiing zum Codieren der Restdiff erenz der Codierung 
unter Verwendung der ersten Codiervorrichtung als ein 
Beispiei einer Videoinformation, die nicht von der er- 
sten Codiervorrichtung oodiert ist, aus den Videodaten js 
fur eine wirksame Hierarchiebiidung vorgesehen. 

Fig. 65 ist eme DarsteUung. die ein Beispiei fur das 
Ergebnis der Datcnbildung zeigt In Fig. 65 ist eine Fol- 
ge a eine durch die Codierverarbeitung nach dem zwdlf- 
ten AusfQhrungsbeispiel erzeugte Folge. Eine Folge b 20 
ist cine durch die Codierverarbeitung in einem anderen 
AusfQhrungsbeispiel erzeugte Folge. Eine Folge c ist 
eine durch die Codierverarbeitung in einem weiteren 
anderen AusfQhrungsbeispiel erzeugte Folge. In der 
Folge b bezeichnet das Symbol L eine Niedrigfrequenz- 25 
komponente und H eine Hochfrequenzkomponente. In 
der Folge c bezeichnet das Symbol C eine durch eine 
Grobquantisierung codierte Komponente und A eine 
Restkomponente durch die Grobquantisierung. Wie in 
der Folge a in Fig. 70 gezeigt ist. wird der vorbeschrie- 30 
bene Vorgang mit Bezug auf nur das I-Bild und die 
P-Bilder durchgefuhrt Nur die Komponente kann zu- 
saramengefaflt an der Vorderseite der GOP angeordnet 
werden. 

Auf diese Weise nimmt, wenn nur die Niedrigaufld- 35 
sungskomponenie zusammengefaBt an der Vorderseite 
der GOP angeordnet ist, das Vcrhaitnis der L-Kompo- 
nente, die das ganze besetzt, in starkem MaBe ab, so dafi 
eine Erlaubnis gemacht werden kann hinsichtiich der 
Lesegeschwindigkeit von dem Medium, so dafi die 40 
Sprungsuche leicht reaiisiert werden kann. Zusatzlich 
wird, wie eine Folge a, wenn nur die R-Komponente des 
I-Bildes und des P-BUdes zusammengefafit an der Vor- 
derseite der GOP angeordnet sind, der Vorgang so 
durchgefOhrt, dafi nur die Niedrigaufldsungsdaten des 45 
I-Bild^ und des P-Bikles decodiert werden. In dem vor- 
beschriebenen AusfQhrungsbeispiel wird ein Fall erl&u- 
tert, m weichem das AusdOnnirngsverhShnis horizontal 
1/2 und vertikal 1/2 ist Es ist selbstverst^dlich, dafi das 
Verhgltnis auf einen von dem vorgenannten Wert unter- 50 
schiedlichen Wert eingestellt werden kann, aber ein 
willkOrllches Verh^tnis kann fOr das AusfQhrungsbei- 
spiel angewcndct werden. 

Weiterhin enthalt die Codierbetriebsart die MPEGl, 
MPEG2 und JPEG oder dergleichea Bei der Hierar- 55 
chiebildung der Aufldsimg xniiB nicht notwendigerweise 
eine gemeinsame Codiertechnik angewendet werden. 
Dies folgt daraus, dafi» wenn die Daten durch Herabset- 
zung der AuflOsuAg codiert werden, es mOglicfa ist, der 
Codierung mit der MPEGl-Betriebsart ausreichend zu eo 
entsprechen. ZusStzlich bildet m der JPEG-Betriebsart 
die Schichtung eines Vollbildes auf einem anderen ein 
bewe^ches Bild. Folglich ist es mdglich, die Daten kor- 
rekt zu decodieren, wenn die Daten eine bestinunte Po- 
sition der GOP besetzen. Zusatzlich wird die EriSute- es 
rung mit Bezug auf zwei Aufldsungsgrade gegeben* 
aber es ist selbstverst&ndlich, daB eine grdBere Anzahl 
von Hierarchien verwendet werden kann. Die Di^e- 
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renzkomponente kann in der folgenden Weise codiert 
werden: die Daten der NiedrigauflOsungskomponente 
werden mit der ersten Codiervorrichtung in Fig. 63 co- 
diert; das Ausgangssignal dieser ersten Codiervorrich- 
tung wird interpoliert; die Differenzkomponente mit 
dem Bild vor dem AusdOnnen der Pixel und die interpo- 
lierten Daten werden mit dem Subtraktionsglied 106 
erhalten; imd die Differenzkomponente wird durch eine 
Differenzkomponenten-Codiervorrichtung codiert 

Das von dem Bildspeicher geiescne VoUbild wird nor- 
malerweise von dem Vorhersagebezugsbild gebracht 
Mit der Existenz der Niedrigaufldsungs-Vollbilder ist 
erforderlid^ daB die Daten in dem Speicher (enthaltend 
die Speicheradresse) durch gunstige EmsteDung der 
Zeitachse gespeichert werden. Es ist selbstverstandlich, 
dafi eine Informationszugabevorrichtung vorgesehen 
sein kann, um zusatziiche Infonnationen wie ein Audio- 
signal, einen Vorsatz oder dergleichen und ein Fehler- 
korrektursignal zu der Differenzkomponente hinzuzu- 
fugen. 

AusfQhrungsbeispiel 13 



Das dreizehnte AusfQhrungsbeispiel nach der vorlie- 
genden Erfindung wird auf der Gnindlage von Fig. 66 
erlautert Beim dreizehnten AusfQhrungsbeispiel ist der 
DCT-Block in die Schichten eines Niederfrequenzbe- 
reichs und eines Hochfrequenzbereichs geteilt, so dafi 
nur der Niederfrequenzbereich an der Vorderseite der 
GOP angeordnet ist Fig. 66 enthalt ein Blockschaltbild 
der Codierverarbeitungscinheit fur digitale Videosigna- 
le. In Fig. 66 bezeichnen die Bezugszahlen 126 und 127 
einen ersten bzw. zweiten Codierer fQr variable Ltngen. 
Gleiche oder entsprechende Telle m Fig. 66 sind mit 
gleichen Bezugszahlen wie in Fig. 63 vcrsehen und auf 
deren Beschreibung wird verzichtet 

Als nachstes wird die Arbeitsweise erlautert Diese 
verschachteiten Videodaten sind ein Datenwort, wel- 
ches zum Beispiei eine effektive Schirmgrdfie von hori- 
zontal 704 Pfacebi und vertikal 480 Pbceln hat Da das 
I-Bild decodiert ist ohne DurchfQhrung von Berechnun- 
gen zwischen Vollbildem unter Verwendung des der 
Intra-VoUbfld-Codierung unterworfenen Ausgangssi- 
gnals des Vollbildspeichers, gehen die Videodaten hin- 
durch und werden ausgegeben. Diese Videodaten wer- 
den orthogonal durch die DCT-Schaltung 108 in die 
Frequenzkomponente umgewandelt und m die Block- 
abtastimg von dem Niedrigfrequenzbereich umgewan- 
delt Dann werden die Videodaten in eine Blockabta- 
stung von dem Niederfrequenzbereich umgewandelt, 
um von dem Quantisierer 110 geeignet quantisiert zu 
werden. 

Die Datenanordnung des DCT-Koeffizienten inner- 
halb des DCT-Blocks ist in Fig. 67 gezeigt GemaB 
Fig. 67 ist eine Niedrigfrequenzkomponente an einem 
oberen Teil auf der linken Seite angeordnet und eine 
Hochfrequenzkomponente ist an einem unterenTeil auf 
der rechten Seite angeordnet Aus den in diesem DCT- 
Block angeordneten DCT-Koeffizientendaten werden 
die DCT-Koef^entendaten (zum Beispiei eine schraf- 
fierter Teil in Fig. 67) in dem Niederfrequenzbereich bis 
zu den Daten des DCT-Koeffizienten an einer bestimm- 
tcn Position Qber den ersten Codierer 126 fOr variable 
LSngen als einer Niedrigfrequenzbereichs-Extraktions- 
vorrichtung entropiecodiert und zu dem Daten-Rekon- 
struktionsglied 125 ausgegebea Weiterhin fQhrt der 
zweite Codierer 127 fOr variable LSngcn die Codierung 
der Daten des DCT-KoefBzienten mit variabler Lange 
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nach den Daten DCT-Koeffizienten an der vorge- 
nannten bestinunten Position durch. Das helBt, daB die 
Daten auf diese Wcise geteilt und in dem Frequenzbe- 
reich codiert sind. 

Mit Bezug auf die Codierung des Bewegungsvekiors 
und die DC-Komponenten kann die Codierung nur 
durch den ersten Codierer 126 fOr variable Ltngen 
durchgefOhrt werden. Der zweite Codierer 127 fur va- 
riable L&ngen ist nicht erforderlich. Dies folgt daraus, 
daB zu der Zeit der nonnalen Wiedergabe die Aus- 
gangsdaten des ersten Codierers 126 fOr variable Lin- 
gen und das Ausgangssignal des zweiten Codierers 127 
for variable Llngen zusammengesetzt und codiert sein 
kdnnen. 

Die Bestinunung des Codierbereichs wird an der fe- 
sten Position des DCT-Koeffizienten durchgefOhrt Die 
Bestinunung kann durch andere Verfahren erfolgen. 
Zum Beispiel kann der Codierbereich mit der festen 
Anzahl von Ereignissen bestimmt werden. Mit anderen 



tungs-Vorhersage codiert mit dem letzten P-Bild in der 
zeitlich vorhergehenden GOP. Das Ausgangssignal des 
Vorprozessors 101 und die Daten von dem Speicher des 
Bezugsvollbildes (Pfeil in der Zeichnung weggelassen) 
5 werden miteinander verglichen, so daB der Bewegimgs- 
vektor crfaBt wird und die Vorhersage-Betriebsart und 
die Vollbild-Struktur beurteilt werden. Auf der Gnind- 
lage des Ergebnisses der Beurteilung werden die Daten 
des BezugsvoUbfld-Speichers, in welchen das Ausgangs- 
10 signal des Vorprozessors 101 und die Daten von dem 
Bezugsvollbiid-Speicher am vorteilhaftesten miteinan- 
der Qbereinstimmen, als die Daten in dem Vorwirtsricb- 
tungsbereich und dem Ruckw&rtsrichtungsbereich aus 
dem Vollbildspeicher 120 gelesen. Folglicb werden die 
15 in dieser Weise gelesenen Daten und das Ausgangser- 
gebnis des Vorprozessors 101 des B-Bildes einer Sub- 
traktion durch das Subtraktionsglied 106 unterworfen. 
(Dieses Ergebnis wird als Zeitrestkomponente mit Be- 
zug sowohl zu dem P-Bild als auch dem I-Btld bezeich- 



Worten, eine Einheit zum Bereitstellen emes Huffman- 20 net). Diese Zeitrestkomponente wird der DCT-Berech- 



Codes, welcher ein Code fur variable Ungen ist, ist ein 
Ereignis. Der Codierbereich kann mit einer vorbe- 
stimmten Anzahl von Ereignissen wie einer Einheit von 
drei oder dergleichen eingestellt werden. In einem Bei- 
spiel der Ausgangsbitstrdme des Daten-Rekonstruk- 
tionsgliedes 125 mit der Anordnung der Folge b in 
Fig. 65 kann das Niederfre<}uenzbereichsbild wiederge- 
geben werden, wenn nur die erste Halfte des Niederfre- 
quenzbereichs gelesen ist. Der Codierbereich kann in 
einer variablen Weise bei der Anordnung wie der in 
Fig. 70 gezeigten Folge b bestimmt werden. 

In der Zwischenzeit werden die durch den Quantisie- 
rer 110 quandsierten Daten einer inversen Quantisie- 
rung unterzogen. Dann werden die Daten durch inverse 
DCT-Schaltung 116 inven in die Daten in dem Raumbe- 
reich umgewandelt Das I-Biid wird decodiert ohne 
DurchfQhrung der Berechnung zwxschen Vollbildem 
imter Verwendung des der Intra-VoUbild-Codierung 
unterworfenen Ausgangssignals des VoUbildspeichers. 
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nung umerzogen, so daB das Ergebnis quantisiert und 
der Codierung mit variabler Linge unterzogen ist. 

AusfQhrungsbeispiel 14 

Das vierzehnte AusfQhrungsbeispiel nach der vorlie- 
genden Erfindung wird auf der Grundlage von Fig. 68 
erltutert Beim vierzchnten Ausfuhrungsbeispiel wer- 
den die Daten in die Grobquantisierungskomponente 
des DCT-Koeffizienten und die Grobrest-Differenz- 
komponentenhierarchie geteilt als ein Beispiel fOr die 
Daten, die nicht die Grobquantisierungskomponente 
sind, so daB die Grobquantisienmgskomponente an der 
Vorderseite der GOP angeordnet ist Fig. 68 ist ein 
Blockschaltbild, das eine Codierverarbeitungseinheit fOr 
digitaie Videosignale zeigt In Fig. 68 bezeicimet die Be- 
zugszahl 128 ein Subtraktionsglied und 129 einen Addie- 
rer. Gleiche oder entsprechende Telle in Fig. 68 sind mit 
gleichen Bezugszahlen wie in Fig. 63 versehen und auf 



Folglich ist in dem Fall des I-Bildes kein Eingangssignal 40 ihre Erliuterung wird verzichtet 



des Addierers 118 von dem Bildspeicher 120. Folglich 
gehen die Daten durch den Addierer 118 hindurch. Das 
Ausgangssignal des Addierers 118 wird als in dem Bild- 
speicher 120 gespeicherte Daten verwendet 

Es ist erforderlich, daB zumindest das I-Bild und die 45 
P-Bilder in dem Bildspeicher gespeichert werden. Die 
folgt daraus, daB die Daten des I-Bildes und des P-Bildes 
normalerweise als Bezu^daten fttr die Decodierung des 
B-Bildes normalerweise bei MPEGl imd 2 bendtigt 
werden. 50 

Wenn es auf diese Weise gebildet ist, ninunt das Ver- 
h&ltnis der L-Komponente in groBem MaBe ab, so daB 
eine Erlaubnis hinsichtiich des Lesens von dem Medium 
gemacht werden kann, wodurch eine Sprungsuche reali- 
siert werden kann. Wie sp&ter beschrieben wird, kann, 55 
wenn nur das I-Bild und das P-Bild zusammengefaBt 
angeordnet sind, die Vorrichtung weiterhin so betrieben 
werden, daB nur die Daten der Niedrigfrequenzkompo- 
nente leicht decodiert werden kdnnea Da die Daten in 



Als ntchstes wird die Arbeitsweise des vierzehnten 
AusfQhrungsbeispiels erltutert Das Eingangsbild dieser 
Verschachtelung hat zum Beispiel eine effektive 
SchirmgroBc von horizontal 704 Pbcehi und vertikal 480 
Pixeln. Das I-Bild wird decodiert ohne DurchfQhrung 
der Berechnung zwischen VoUbildem unter Verwen- 
dung des Ausgangssignals des VoUbildspeichers, wel- 
ches der Intra-VoUbild-Codierung unterworfen ist 
Folglich wird in dem FaU des I-Bildes nichts in den Bild- 
speicher eingegeben, welches das Eingangssignal des 
Subtraktionsgliedes 106 ist, mit dem Ergebnis, daB das 
Vldeosignal durch das Subtraktionsglied 106 hindurch- 
geht Diese Daten werden in der DCT-Schaltung 108 
orthogonal in die Frequenzkomponente umgewandelt, 
und werden in die Blodcabtastung von dem Niedrigfre- 
quenzbereich umgewandelt Dann fuhrt der Quantisie- 
rer 110 eine angemessene Grobquantisierung durch,. 
weiche die codierte Datenmenge auf weniger als die 
HMfte herabsetzt Diese quandsierten Daten werden 



dem Hocfafrequenzbereich eine kieinere Datenmenge 60 Gber <ien Codierer 112 fOr variable Langen in einen 



haben als aUe anderen Datenbereiche, kann die wirksa- 
me Bildung von Daten mdglich gemacht werden als das 
Herausziehen von Daten in dem Niedrigfrequenzbe- 
reich und Speichem der Daten vor den Daten in aUen 
Bereichen. 

Wenn die Codierung des I-B3des beendet ist, indem 
dem I-BUd ermdgHcht wird* durch das Subtrakdonsglied 
106 hindurchzugehen, wird das B-BUd in der Zweirich- 



Entropiecode codiert, um zu dem Daten-Rekonstruk- 
donsg^ed 125 ausgegeben zu werden. 

In der Zwischenzeit werden die von dem Quantlsierer 
1 10 quantisierten Daten der inversen Quantisierung un- 
65 terzogen (das Ergebnis wird als Ergebnis der Grob- 
quantisierung bezeichnetX Die der inversen Quantisie- 
nmg unterzogenen Daten werden zu einer tmterschied- 
Uchen Codierverarbeitungseinheit gesandt (durch eine 
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strichlierte Linie umrahmtes TeD in Fig. 68). In der Zwi- 
sdiCDzeit wcrden die Daten invers in die Daten in dem 
Raumbereich umgewandelt Hier wird die Codierung 
des I-Bildes beschrieben. Obgleich im Normaifall kein 
Ausgangssignal von dem Bildspeicher 121 vorhanden 5 
ist, wild das Codierergebnis bei dieser Codierverarbei- 
tungseinheit in dem Bildspeicher 121 gespeichert, so daB 
die Daten der Bewegimgsvektorerfassung bei dem Be- 
wegungsvektordetektor 102 unterworfen sind, die Vor- 
hersage-Betriebsart besdmmt ist und die DCT-Block- 10 
Betriebsart bestimmt ist Die fOr die bestimmte Be- 
triebsart geeigneten Positionsdaten sind bezogen und 
werden an der Subtrakdonseingangsseite des Subtrak- 
donsgliedes 107 eingegeben. 

Das Ausgangssignal des Subtraktionsglieds 107 ist 15 
der DCr unterzogen, um eine Restdifferenz (welche als 
Grobquantisierungs-Restdifferenz bezeichnet wird) za 
bestimmen mit dem Ergebnis der Grobquantisicrung 
und dem Subtraktionsglied 128. Die Grobquantisie- 
rungs-Restdlfferenz ist fein quantisiert (feine Quantisie- 20 
rung auf demseiben Pegcl wie die normale Codierung 
unter Berucksichtigung der CodemengensteuenmgX "^i 
die Codierung mit variabler LSnge durchzuf Qhren wah- 
rend der inversen Quantisiening, der inversen DCT un- 
terzogen und decodiert, um in dem Bildspeicher 121 25 
gespeichert zu werden. Das Ergebnis dieser Codierung 
und das Codierergebnis der Grobquantisierung bestim- 
men die Zuordnung von notwendigen Daten und ein 
Vorsatz Oder dergleichen wird hinzugefQgt 

Als ein Beispiel fOr diese Ausgangsdaten wird die in 30 
Fig. 65 gezeigte Folge c angenommen, das Decodlerer- 
gebnis des Bildes, welches der Grobquantisierung un- 
terworfen istp wird erhalten nur durch Lesen der ersten 
Half te der GOP. Da die Daten der Grobquantisierungs- 
Restdifferenz klein sind imVergleich mit fein quantisier- 35 
ten Daten, kann zusltzlich eine mehrdatenwirksame 
AusbOdung erhalten werden ais das Speichem der her- 
ausgezogenen Grobquandsierungsdaten vor den Fein- 
quantisierungsdaten. 

Weiterhin kann als ein anderes Beispiel eine variable 40 
Verarbeitung wie eine Anordnung der in Fig. 70 gezeig- 
ten Folge c durchgefOhrt werden. So gebildet wird das 
Verhaitnis der C-Komponente (Komponente» die durch 
Durchfiihrung der Grobquantisierung codiert ist) aus 
dem ganzen stark verringert. so daB eine Eriaubnis hin- 45 
sichtlich der Lesegeschwindigkeit von dem Medium ge- 
macht werden kann, um eine Sprungsuche oder derglei- 
chen zu ermOglichen. Wie spater beschrieben wird, wird, 
wenn nur das I-Bild und das P-Bild zusanunengefaBt 
angeordnet sind, weiterhin die Vorrichtung nach der 50 
Erfindung so betrieben, daB nur die Daten, die der 
. Grobquantisierung des I-Bildes und der P-Bilder unter- 
zogen smd, decodiert werden. 

Wenn die Codierung des I-Bildes beendet ist, indem 
dem I-Bild ermdglicht wird, durch das Subtrakdonsglied 55 
106 hindurchzugehen, wird das B-Bild mit Zweirich- 
tungs-Vorhersage codiert mit dem letzten P-BiW in der 
zeitlich vorhergebenden GOP. Ein Ausgangssignal des 
Vorprozessors 101 wird mit den Daten (PfeOe sind in 
Fig. 70 weggelassen) von dem Speicher des BezugsvoD* eo 
bildes ver^chen, so daB der Bewegungsvektor erfafit 
wird und die Vorficrsage-Betriebsart und die VoUbiU- 
struktur beurteilt werden. Auf der Basis des Ergebnisses 
der Beurteilung werden die Daten in dem BezugsvoU- 
bild-Speicher, in welchen das Ausgangssignal des Vor- 65 
prozessors 101 am vorteilhaftesten mit den Daten von 
dem BezugsvolIbOd-Speicher Qbereinstimmt, als Daten 
in dem Vorwartsrichtungsbereich und dem Rflckwarts- 



richtungsberddi aus dem Bildspeidier 120 gelesen, so 
daB die so gelesenen Daten und das Ausgangsergebnis 
des Vorprozessors tOl des B-Bildes durch das Subtrak- 
donsglied 106 subtrahiert werden (dieses Ergebnis wird 
als Zeitrest-Differenzkomponente sowohl fOr das P-Bild 
als auch das B-Bild bezeichnetji Die Daten m dem Vor- 
wartsrichtungsbereich und in dem Ruckwartsrichtungs- 
bereicb werden aus dem Bildspeicher 121 gelesen, so 
daB die Daten und das Ausgangssignal des Vorprozes- 
sors 101 von dem Subtrakdonsglied 107 subtrahiert 
werden fttr eine Orthogonaltransformadons-Entropie- 
oodierung. Derselbe Vorgang wird mit Bezug auf das 
P-Bild zum Codieren des P-Bildes durchgefuhrL 

Fig. 69 ist eine Darstellung, die ein Beispiel fOr eine 
statistische Mcnge der codierten Daten zeigt, wobei die 
Darstellung eine Verteilung der Codemenge zu der Zeit 
zeigt, wenn die Anzahl von VoUbildem in der GOP N 1 
15 und der Z>idus des I-Bildes und des P-BiUes M « 3 
betragen. Es ist in Fig. 69 gezeigt, daB das I-Bild und das 
P-Bild etwa 50% des Gesamten ausmachen. Wenn die 
Hierarchic geteilt ist mit der AuflOsung, der Frequenz 
und der Quandsierung zumindest mit Bezug auf diesen 
Teil Oder dem I-Bild, wie vorbeschrieben ist, nimmt die 
Codemenge. die wiederzugeben ist, weiterhin ab, so daB 
die Bewegungszeit des opdschen Kopfes vcrkilrzt wer- 
den kann, wodurch die Realisierung der Funktionen wie 
der Sprungsuche Oder dergleichen erleichtert wird. 

Fig. 70 zeigt eine Verarbeitungsfolge fur den vorbe- 
schriebenen FalL GemaB Fig. 70 sind eine Anordnung 
des I-Bildes, der P-Bilder und des B-Bildes des ursprung- 
lichen Bildes derart codiert, dafi die in den Ausfuhrungs- 
beispielen 12, 13 und 14 beschriebene Verarbeitung nur 
mit Bezug auf das I-Bild imd die P-Bikler aus den vorge- 
nannten Bildem durchgefiihrt wird. wahrend das B-Bild 
ohne Hierarchiebildung codiert wird. Eine Folge, in wel- 
cher das I-Bild und das P-Bild gemaB der im zwdiften 
Ausfuhrungsbeispiel beschriebenen Verarbeitimg ver- 
arbeitet werden, wird als Folge b bezeichnet, wahrend 
eine Folge, m welcher das I-Bild und das P-Bild gemaB 
der beun vicrzehnten Ausfiihrungsbeispiel beschriebe- 
nen Verarbeitung verarbeitet werden, als Folge c be- 
zeichnet wird. 

In jeder Folge werden die Daten gebildet durch Fest- 
legung und Anordnung der I-Bildkomponente und der 
P-Bildkomponente von jeweiligen Niedrigaufldsungs- 
komponenten (R), der Niedrigfrequenzkomponenten 
(L) und der Grobquantisierungskomponente (€) zusam- 
mengefaBt an der Vorderseite der GOP durch das Da- 
ten-Rekonstrukdonsglied 125. Mit der Folge a kann das 
NiedrigaufldsungsbiW des I-BDdes und des P-Bildes nur 
mit der Niedrigaufldsungskomponente (in der Folge a m 
Fig, 70 Kembcreichsteil nach der Datenrekonstrukdon) 
des I-BUdes und des P-Bildes decodiert werden mit dem 
Ergebnis, daB die Vorrichtung die Sprungsuche leicht 
durchfOhren kann. Selbstverstandlich mussen die Daten 
in dem Bereich, der nicht zum Kembereich gehdrt, so 
wie in Fig. 70 gezeigt, angeordnet sein. Es ist selbstver- 
standlich. daB die Daten in einer Reihenfolge von Voll- 
bildnummem zu der Zeit der Codiertmg angeordnet 
sein konnea 

Mit Bezug auf die Folge b kann die Niedrigfrequenz- 
komponente des I-Bildes und des P-Bildes nur mit der 
Niedrigfrequenzkomponentc gebildet werden (Kembc- 
reichsteil nach Datenwiederherstellung in der Folge b 
von Rg. 70X so daB die Vorrichtung in der Lage ist. die 
Sprungsuche leicht durchzufilhrcn. Mit Bezug auf die 
Folge c kann das Grobquantisierungsbild des I-Bildes 
und des P-Bildes nur mit der Grobquandsierungskom- 
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ponente des I-Bildes imd des P-Bildes (der Kembe- 
reichsteil nach Datenrekonstruktion in der Folge c von 
Fig. 70) decixliert werden, so daB die Vorrichtung die 
Sprungsuche leicht durchfOhren kann. Mit Bezug auf die 
Folge c kann das GrobquandsiemngsbOd des I-Bildes 
und des P-Bildes nur mit der Grobquantisierungskom- 
ponente des I-Bildes und des P-Bildes (der Kembe- 
reichsteil nach Datenrekonstruktion in der Folge c von 
Fig. 70) decodiert werden, so daB die Vorrichtung leicht 
die Sprungsuche durchfOhren kann. 

Beispielsweise in der m Fig. 63 gezeigten Struktur 
wird eine Codierschleife enthaltend den Vorprozessor 
104 nicht fOr das B-Bild verwendet, so daB die Vorrich- 
tung in einer solchen Weise betriebcn werden kann» daB 
die Daten nur mit einer Codierschleife enthaltend den 
Vorprozessor 101 codicrt werden. In der in Fig. 66 ge- 
zeigten Struktur kdnnen alle Frequenzkomponenten 
mit dem Codierer 126 fOr variable LSngen codiert wer- 
den. Weiterhin kann bei einer in Fig. 68 gezeigten 



giied 132 und der Sdialter 134 bilden eine Datenverar- 
beitungsvorrichtung. Die Bezugszahl 135 bezeichnet ei- 
nen invcrscn Quantisierer, 136 eine inverse DCT-Schal- 
tung, 137 einen Bildspeidier, 138 einen Addierer und 139 
5 einen inversen Abtastumwandier. 

Als n^hstes wird die Arbeitsweise erliutert Die in 
Fig. 71 gezeigten Daten sind eine in beispielsweise 8 
Bits (1 Byte) zusanunengesetzte Codeanordnung in der 
vertikalen Richtung. In jedem Makroblock sind Infor- 
10 mationen beschrieben mit Bezug auf den Makroblock, 
welcher bezogen ist als der Mal^block-Vorsatz. Diese 
Informationen beziehen sich zum Beispiel auf eine la- 
krementadresse, einen Quantisierung^-Skalencode, ei- 
nen Bewegungsvektor, ein Markierbit, ein Makroblock- 
)5 Muster Oder dergjeichen. 

Die codierten Daten jedes DCT-Blocks folgen diesem 
Makroblock- Vorsatz. Ein Verfahren zum Einbetten die- 
ser Daten ist so ausgebiidet, daB ein Byte mit Bitstromen 
gebildet ist, um jedes Byte m Reihenfolge anzuordnea 



Struktur eine Feinquantisierung bei dem Quantisierer 20 Da jeder DCT-Block eine variable Codelinge hat, sind 



1 10 zum Codieren der Daten durchgefQhn werden. 

Ideaierweise kdnnen die grundsSltzlichen Daten wie 
Niedrigfrequenzseitendaten an der Vorderseite der 
GOP gesammelt werden. Es ist selbstverstandlich, daB 
die Daten ein wenig verschoben werden kdnnen, so daB 
die Daten mit der Vorderseite der Einheit Qberlappen, 
welche einen FchJerkorrekturcode bildet Die Anord- 
nung der grundlegenden Daten entsprechend der Ein- 
heit des Fehlerkorrekturcodes auf diese Weise kann 



die Blockgrenze und die Grcnze zwischen dem Vorsatz 
und den Daten nicht vervollst&ndigt in der Einheit von 
Bytes. Es geschieht h^uhg, daB die Grenze in der Mitte 
einer Byteeinheit besteht Die Daten in jedem Block 
haben eine variable Umgt und ein Niedrigfrequenzbe- 
reich ist an einer Position vorgesehen, die nlLher zu der 
Seite des Makroblock-Vorsatzes ist 

Diese Daten sind geteilt in eine Niedrigfrequenzkom- 
ponente (L) und eine Hochfrequenzkomponente (H) um 



derselben Weise bei anderen Ausfuhrungsbeispielen 30 codierte Daten wie in Fig. 71 B und 71C gezeigt zu bil- 
praktiziert werden. den durch Einstellung einer Codemenge von fester Lan- 

ge, welche irrelevant ist fQr das Ereignis als ein Maxi- 
AusfQhrungsbeispiel 15 malwert (das Ereignis ist eine Einheit zum Vorsehen 

eines Codes variabler L^ge, und in dem Fall der 
Das fiinfzehnte Ausflihrungsbeispiel nach der vorlie- 35 Gleichstromkomponente bildet diese ein Ereignis. w^- 
genden Erfindung wird mit Bezug auf Fig. 71 und Fig. rend in dem Fall der Wechselstromkomponente eine 
72 erl&utert. Fig. 71 ist eine Darstellung, die die Anord- Kombination von einem DCT-Koeffizienten, der nicht 
nung von DCT-Bldcken und em Beispiel f£ir eine Anord- null ist, und der Runlfinge ein Ereignis zum DurchfQh- 
nungsfibersichtderFrequenzkomponenteinBitstrOmen rung der Runlangencodierung bildet Ein Ereignis ist 
von einem Block zeigt Fig. 71 A zeigt, daB ein Makro- 40 voUst^dig mit einem als EOB bezeichneten Code an 
block von dem Vorsatz des Makroblocks, den DCT- dem Ende des Blocks^ 

Bldcken Yl bis Y4 eines Helligkeitssignals, einem DCT- Als nachstes wind ein in Fig. 72 gezeigter Vorgang 
Block Ul eines Farbdifferenzsignals (B-Y) imd eines erllutert Am Anfang wird ein Betriebsartensignal von 
DCT-Blocks VI eines Farbdifferenzsignals (R-Y) mit einem Mikroprozessor oder dergleichen zu dem Be- 
Bezug auf die Anordnung des ganzen DCT-Blodcs ge- 45 triebsartenschalter 130 eingegeben, wobei das Signal 



bildet ist Fig. 71B zeigt, daB erne Niedrigfrequenzkom- 
ponente des Makroblocks mit dem Makroblock- Vor- 
satz, den DCr-Bl6cken Yl L bis Y4L eines Helligkeitssi- 
gnah, dem DCT-Blodc UlL des Farbdifferenzsignals 
(B-Y) und einem DCT-Blodc VI L eines Farbdifferenzsi- 
gnals (R-Y) mit Bezug auf eine Anordnung eines ^fie- 
derfrequenzkomponenten-DCT-Blocks gebildet ist 

Weiterhin zeigt Fig. 71Q daB ein Hochfrequenz-Ma- 
kroblock mit den DCT-BlScken Yl H bis Y4H eines He!- 
ligkeitssignals, dem DCT-Block UIH des Farbdifferenz- 
signals (B-Y) und dem DCT-Block VIH des Farbdiffe- 
renzsignals (R-Y) mit Bezug auf eine Anordnung des 
Hochbereichskomponenten-DCT-Blocks gebiklet ist 
Fig. 71D zeigt ein Konzept fOr eine Anordnung von 



anzeigt, da£ die Sprungsuche oder die normale fortlau- 
fende Wiedergabe durchgefUhrt wird In der Zwischen- 
zeit wird das Wiedergabesignal von der Scheibe durch 
einen VerstSrker verstErkt und digital demoduliert, um 
50 eine Fehlerkorrektur durch DurcWilhrung eines Diffe- 
renziervorganges an Ausgangsdaten durchzuf Qhren, die 
erhalten wurden, nachdem eine Signahviedergabe mit 
einem Takt durchgefflhrt ist, welcher einer Phasensyn- 
dironisation unterworfen ist und von einem Phasenre- 
55 gelkreis (PLL) oder dergleichen ausgegeben ist, durch- 
zufflhren, gefolgt durch Trennung eines Audiosignals 
von einer Schicht eines bestimmten Systems, welches 
Videosignaldaten und Audiosignaldaten bildet Dann 
wird der Bitstrom des Videosignals herausgezogen und 



Frequenzkomponentendaten in Bitstrdmen eines eo in das Daten- Wiederordnungsglied 131 eingegeben. 



Blocks. Die Fig. 72A und 72B sind ein Blockschaltbild, 
welches eine Decodierverarbeitungseinheit fOr digitale 
Videosignale und eine Darstellung eines Betriebskon- 
zepts hiervon zeigen. In Fig. 72A bezeichnet die Be- 
zugszahl 130 einen Betriebsartenschalter, 131 ein Da- 
ten-Wiederordnungsglied, 132 ein decodierbares Be- 
stinmiungsglied, 133 einen Decoder fOr variable Ungen 
imd 134 einen Schalter. Das deoodierbare Bestinunungs- 



Das Ausgangssignal (Steuersignal) des Betnebsarten- 
schalters 130 wird zu dem Daten- Wiederordnungsglied 
131 und dem decodierbaren Bestimmungsglied 132 ge- 
liefert Das Daten-Wiederordnungsglied 131 erhalt ein 
Steuersignal imd verbindet die Daten vor Teflung von 
einer L-Komponente und einer H-Komponente, wie in 
Fig. 71 gezeigt ist, oder gibt nur die L-Komponente zu 
dem Decodiercr 133 variabler Lange aus. Der Decodie- 
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rer 133 variabler LSnge zieht eine Grcnzc von Ereignis- 
sen in dem L-Komponentenbereich zusammen mh dem 
decodierbarea Bestimmungsglied 132 heraus. Der Teil 
bis zu der Grenze wird deoodiert und zu dem Schalter 
134 ausgegeben. Dieser Schalter 134 ist so verbunden» 
da& zu der Zeit der normalen Wiedergabe keine Null 
eingefOgt ist Der Schalter 134» der von emem Aus- 
gang^ignal des decodierbaren Bestinunungsglleds 132 
gesteuert wird, gibt die decodierte Niedrigfrequenz- 



sind ais Codiermittel ein erster Codierer 126 fOr variable 
Lingen und em zweiter Codierer 127 fOr variable ULn- 
gen vorgesehen. Gleiche oder entsprechende Teile sind 
mit den gleidien Bezugszahlen in Fig. 63 versehen. 

Als nScfastes wird die Arbeitsweise erlSutert Ver- 
sdiachtelte Eingabebilddaten werden durch den Vor- 
prozessor 101 gepuffert, um cine Rasterabtastung in 
eine Blockabtastung umzuwandeln. Das I-Bild wird de- 
codiert ohne DurchfOhrung einer Berechnung zwisdien 



komponente in den DCT-Block ein. In der Zwisdienzeit lo Vollbildem unter Verwendung eines Ausgangssignals 

ist der ganze DCT-Block so ausgebildet» daB eine Null in des Vollbildspeichers, welcher der Intra-VoUbild-Codie- 

die Hochfrequenzseite des DCT-Blodcs eingefugt wird. rung unterzogen ist Folglich wird in dem Fall des I-Bil- 

Zu der Zeit dei; Decodierung werden die Daten des in des nichts in den Bildspeicher 120 eingegeben, welches 

der vorbeschriebenen Weise gebildeten DCT-Blocks ein Eingangssignal in das Subtraktionsglied 106 ist, so 

dem inversen DCT-ProzeB unterzogen.- Dann wird das is daB das Videosigoal durch das Subtraktionsglied 106 

Lesen des Bildspeichers 137 in Oberelnstimmung mit hindurchgeht 

den Flllen von jeweiligen Bildem gesteuert die durch Diese Daten werden durch die DCF-Schahung 108 in 

den Addierer 138 hinzuzufQgen sind. In dem Fall des die Frequenzkomponente umgewandelt und sie werden 

I-Bildes geht das Ausgangssignal des Addierers 138 hin- von dem Niedrigfrequenzbereich in die Blockabtastung 

durch. In dem Fall des P-Bildes wird das P-Bild nur 20 umgewandelt um emer angemessenen Quantisierung 



durch den Bewegungsvektor des I-Bildes imd des P-BH- 
des, die hinzuzufQgen sind, korrigiert im Fall des B-Bil- 
des wird dieses durch den Bewegungsvektor sowohl von 
dem I-BikJ als auch von dem B-Bild, die hinzuzufQgen 
sind, korrigiert 

Weiterhin werden die DCT-Betriebsart und der Vor- 
hersagebetriebart-Bewegungsvektor zu dieser Zeit auf 
der Gnindlage von Informationen gesteuert die durch 
Decodieren des Vorsatzcodes erhalten werden. In 



durch den Quantisierer 110 unterzogen zu werden. 
Niedrigfrequenzbereichsdaten bis zu den Daten des 
DCT-Koeffizienten an einer bestimmten Position aus 
diesen quantisierten Daten sind einer Entropiecodie- 
rung unterworfen und werden fiber den ersten Codierer 
126 for variable Ltngen zu dem Daten-Rekonstruk- 
tionsglied 125 ausgegeben. 

Weiterhin ffihrt der zweite Codierer 127 fOr variable 
L^gen die Codierung mit variabler L^nge des DCT- 



Obereinstinunung mit dem vorbeschriebenen ProzeB 30 Koeffizienten durch nach den Daten, die nach der vor- 
werden die Daten, die der Bewegungskompensations- genannten bestimmten Position angeordnet sind. Mit 
vorhersage unterworfen sind, decodiert und in dem Bezug auf die Codierung des Bewegungsvektors und die 
Bildspeicher 137 gespeichert Das Bild wird in der ur- Gleichstromkomponente kann zumindest nur der erste 
sprunglichen Ausbildungsreihenfolge der GOP wieder- Codierer 126 fur variable Langen verwendet werden. Es 
hergestellt Der inverse Abtastumwandler 139 wandelt 35 ist erforderlich. daB das EOB sowohl zu der L-Kompo- 
die Pufferung und die Blockabtastung in die Rasterabta- nente als auch zu der H-Komponente selbst in einem 
stung in der Ausgangsreihenfolge des Bildes um. Block hinzugefQgt wird, so daB die Grenze der L-Kom- 

Das f Qnfzehnte AusfOhrungsbeispiel ist so dargesteDt ponente sidi in Raten ^dert ohne Begrenzungen von 
daB es in der Lange festgelegt ist selbst wenn das Aus- Codes. Die Grenze der L-Komponente kann bei einer 
fOhningsbeispiel kOrzer ist als der Spnmg des Makro- 40 Rate geSndert werden durch vorQbergehende Anord- 
blocks Oder die Daten mit vorbestimmter fester Lange. nung eines £OB-Codes an einem Abgrenzungsteil der 
Jedoch kann, selbst wenn die L&nge kOrzer ist als die L-Komponente und der H-Komponente. 
feste Lange, die L-Komponente mit Sicherheit heraus- In der Zwisdienzeit werden die von dem Quantisierer 
genommen werden, indem das EOB zu jeder Zeit erf aBt 1 10 quantisierten Daten durch den inversen Quantisie- 
wird. Folglich ist es seIbstverstandlich,daB kein Problem 45 rer 114 der inversehen Quantisierung unterzogen, um 
auftritt selbst wenn die L-Komponentendaten mit dem durch die inverse DCT-Schaltung 116 invers in Raum- 
nachfolgenden Block verbunden sind Weiterhin kann komponentendaten umgewandelt zu werden. 
das EOB an der Ereignisabgrenzung als die L-Kompo- Das I-Bild wird decodiert ohne DurchfOhrung einer 
nentendaten befestigt sein, wenn die Lange die vorbe- Berechnung zwischen Vollbildem unter Verwendung 
stimmte L^ge Qberschreitet Weiterhin ist es selbstver- 50 eines Ausgangssignals eines Vollbildspeichers, welches 

der Intra-Vollbild-Codierung unterworfen ist Folglich 
wird es in dem Fall des I-Bildes, da von dem Bildspeicher 
120 nichts in den Addierer 118 eingegeben wird, den 
Daten ermdglidit, durdi den Addierer 118 hindurchzu 



standlich, daB eine Informationszugabevorrichtung zum 
HinzufQgen zus&tzlicher Informationen vne ein Audiosi- 
gnal, einen Vorsatz oder dergleichen und einen Korrek- 
turoode weiterhm vorgesehen ist, um zu den Daten im 



Hochfrequenzbereich hinzugefQgt zu werden, obgleich 55 gehen. Das Ausgangssignal des Addierers 118 wird als in 



dies nicht besonders in den Figuren und in der Erliute- 
rung der vorbeschriebenen AusfQhrungsbeispiele ge- 
zeigtist 



dem Biklspeicher 120 gespetcherte Daten verwendet Es 
ist erforderlich, dafi zumindest das I-Bild oder die I-Bild- 
daten und die P-Bilddaten in dem Bildspeicher 120 ge- 
spdchert werden. Dies ergibt sich daher; daB das I-Bild 
60 und die P-Bilddaten eriorderlich sind als Bezugsdaten 
zum Decodieren des B-Bildes normalerweise in der 
MPEGl und der MPEGZ 

Wenn die Codierung des I-BDdes beendet ist wird das 
B-Bild in der Zweirichtungs-Vorhersage mit dem letzten 
ein Blockschaltbild einer Codierverarbeitungseinheit 55 P-Bild m der vorhergehenden GOP codiert Dann wird 
fOr digitale Vtdeosignale und eine Darstellung eines Ar- das Ausgangssignal des Vorprozessors 101 mit den Da- 
beitskonzepts hiervon. In Fig. 73A bezeichnet die Be- ten (PfeDe in den Zeichnungen weggelassen) von dem 
zugszahl 140 dn Geschwindigkeits-Steuerglied Hler Bezugs-VoUbildspeicher verglichen, um den Bewe- 



AusfOhrungsbeispiel 16 

Als nidistes wird das sechzehnte AusfOhrungsbei- 
spiel nach der vorliegenden Erfindung mit Bezug auf 
Fig. 73 und Fig. 74 erULutert Die Fig. 73A und 73B sind 
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gungsvektor zu erfassen imd die Vorhersage-Betriebs- lation differenziert wird. Ein Aixdiosignal wird von einer 
art und die Vollbildstruktur zu beurteilea Auf der Systemschicht getrennt. indem eine Fehlerkoirektur 
Grundlage des Ergebnisses der Beuneilung wcrden die durchgefOhrt wird, um VideobitstrOrae herauszuziehen, 
Daten in dem Bezugs-Vollbildspeicher, in welchen das die in das Daten-Wiederordnungsgiied 131 eingegeben 
AusgangssxgnaJ des Vorprozessors 101 am meisten mit s werden. Das Ausgangssignal des Betriebsarten5cha]ters 
den Daten aus dem Bezugs-VoUbildspeicber geeignet 130 wird zu dem Daten-Wiederordnungsglied 131 und 
ist, aus dem Bildspeicfaer 120 zusammen mit den Daten dem decodierbaren Bestimmungsglied 132 geiiefert 
in dem Vorw^richtungsbereich und in dem ROck- Das Daten-^ederordnungsglied 131 erh^t dieses 
wansrichtungsbereich gelesen. Die Daten und das aus- Steuersignal. um so betitigt zu werden, daB die Daten 
gegebene Ergebnis des Vorprozessors 101 werden lo vor der Teilung von der L-Komponente und der 
durch das Subtt^aktionsglied 106 subtrahiert (das Ergeb- H-Komponente. die in Rg. 71 gezeigt sind, verbunden 
nis wird als Zeitrest-Differenzkommponente mit Bezug werden. Anderenfalls wird nur die L-Komponente zu 
auf das P-Biid und das B-Bild bezeichnet)i Diese Zeit- dem Decodierer 133 fflr variable Langen ausgegeben, 
rest-Differenzkomponente wird dem DCT-ProzeB, der welcher ak em Decodiermittel dient, ohne mit der 
Quantisierung imd dem Codiervorgang mit variablcr 15 H-Komponente verbunden zu werxicn. 
Lange unterzogen. Theoretisch tritt nie der Fall ein. daB die L-Kompo- 

Wenn die Daten in den Niedrigfrequenzbereich und nente in der Mine der Ereignisse getrennt wird. Unter 
den Hochfrequenzbereich geteilt sind, wird die Ge- BerOcksichtigimg eines FaDes, bci dem Signalqualitat 
schwindigkcit in der Frequenzkomponente unbestinmit wie Sprungsuche oder dergleichen nicht gflnsdg ist, wird 
Da die Datengeschwindigkdt in dem Niedrigfrequenz- 20 die Grenze der Ereignisse mit dem Decodierer 133 fur 
bereich mcht bestimmt wird, kann folglicfa der Bereich, variable Langen und dem decodierbaren Bestimmungs- 
in welchcm ein Betatigungsgiied des Kopfes gesteucrt giied 132 bcstatigt. so daB der Tcil bis zu der Grenze 
werden kann. nidit vollstlndig kompensiert werdea decodiert und zu dem Schalter 134 ausgegeben wiixL 
Hier macht das Geschwindigkeits-Steuerglied 140 den Der Schalter 134 wird in einer solchen Weise betatigt, 
Niedrigfrequenz-Komponentenbereich variabeL Das 25 daB cr immer eingeschaltet ist mit Bezug auf die Wie- 
Geschwindigkeitsstcuerglicd 140 steuert die Geschwin- dergabedaten mit einer guten Signalqualitat wie bei der 
digkeit, so daB eine Gr6Be des Niedrigfrequenzbereichs normalen Wiedergabe. Hier bilden das decodierbare 
variabel wird mit Bezug auf die Zielgeschwindigkeit, Besdnmiungsglied 132 und der Schalter 134 eine Daten- 
wie in Fig. 73B gezeigt ist verarbeitungsvorrichtung. 

Mit anderen Worten, wahrend das Ausgangssignal 30 Der Schalter 134 wird durch das decodierbare Be- 
des ersten G)dierers mit variabler Lange uberwacht stimmungsglied 132 so gesteuert, daB eine Null auf der 
wird, verringert das Geschwindigkeits-Steuerglied 140 Hochfrequenzseite des Blockes von der Niedrigfre- 
die GrdBe des von Daten in dem Niedrigfrequenzbe- quenzkomponente eingefQgt wird, welche erfolgreich 
reich besetzten Gebiets, wenn das Oberwachte Aus- decodiert wurde, wobei der DCT-Block gebildet wird. 
gangssignal grdBer ist als die durch die Anwendung ein- 35 Dann werden die Daten der inversen DCT unterzogen, 
gesteUie Zielgeschwindigkeit Wenn die Codemenge des so daB das Ausgangssignal des Addierers 138 hindurch- 
crstcn Codicrers 126 fflr variable Langen Wein ist, ver- gclassen wird mit Bezug auf den Fall des 1-BiIdes. Im 
grdBert das Geschwindigkeits-Steuerglied 140 das Ge- Gegensatz werden mit Bezug auf das F-Bild die Daten 
biet des Niedrigfrequenzbereichs. Wahrend die Code- korrigiert und ergSnzt durch den Bereich des Bewe- 
menge flbcrwacht wird, andert das Gcschwindigkeits- 40 gungsvcktors in dem I-Bild der Bezugnahme. Mit Bezug 
Steuerglied 140 hierdurch in geeigneter Weise die Ein- auf das B-BDd wird das Lesen des Bildspeichers 137 
stellung des besetzten Gebiets in dem Niedrigfrequenz- gesteuert und durch den Addierer 138 hinzugefOgt, so 
bereich mit Bezug auf den ersten Codierer 126 fOr varia- daB das B-Bild korrigiert wird durch den hinzuzuf Qgen- 
ble Langen und den zweiten Codierer 127 fflr variable den Teil des Bewegungsvektors von dem I-Bild und dem 
^S^T^ . 45 P-Bild. Die DCT-Betriebsart und der Vorhersagebe- 

Zusatzlich kann zum Beispiel eine vorilbergehende triebsart-Bewcgungsvcktor werden gesteuert durch 
Codierung durchgefOhrt werden, um den Standard zum Decodieren eines Codes des Vorsatzes. Die Daten, die 
Einstellen des besetzten Bereichs des Niedrigfrequenz- auf diese Weise einer Bewegungskompensationsvorher- 
bezirks aus dem Ergebnis, weteher Bezirk eine gi^BBere sage unterworfen sind, werden decodien und in dem 
Anzahl von Codes und welcher Bezu-k eine kleinere 50 Bildspeicher 137 gespeichert Dann wird das Bild in der 
AnzaW von Codes hat, zubestimmen,wodurch die Ziei- ursprflnglichen Zustandsreihenfolge wiedergeordnet 
geschwindigkeiteingestelltwird. Der inverse Abtastwandler 139 puffert die Daten und 

Fig. 74 ist ein Blockschaltbild einer Deoodierverar- wandelt die Daten in der Ausgangsreihenfolge von der 
beitungseinheit f Or digitale Videosignale; eine Ansicht. Blockabtastung in die Rasterabtastung um. 
die die Decodierverarbeitung for die Decodierung wie 55 Weiterhin wird bei der vorijeschriebenen Erlauterung 
vorbeschrieben codierter Daten zeigt In F5g. 74 be- ein Beispiel erkiart. bei welchem eine GrdBe des DCT- 
zeichnet die Bezugszahl 141 eme EOB-Wiedergewin- Koeffizienten gesteuert wiixL Statt dessen kann die An- 
nungseinheit Gleiche oder entsprechende Telle sind mit zahl der Ereignisse gesteuert werden. In diesem Fall tritt 
gleichen Bezugszahlen wie in F|g. 72A bezcichnet Ein manchmal der Fall ein, daB die L-Komponente nicht 
Betriebsartensignal, welches emen Zustand derart an- «> eine vorbestimmte Anzahl von Ereignissen erreicht und 
zeigt, daB die Daten durch eine Sprungsuche gesucht EOB hinzugefagt wirtL Da jedoch die EOB-Wederge- 
werden oder daB die normale kontinuierliche Wiederga- winnungseinheit 141 das Auftreten der EOB tlberwacht 
be durchgefOhrt wind, wird von einem Mikrocomputer kann die L-Komponente mit Sicherheit erfaBt werden. 
Oder dergleichen in den Betriebsartenschalter 130 ein- Hier werden insbesondere die Daten auf der Grundlage 
gegeben. In der Zwischenzeit wird ein Wiedergabesi- es der Daten in dem Niedrigfrequenzbereich. der Daten in 
gnal von der Scheibe durch cincn Verstarker vcrstarkt, dem Hochfrequenzbereich bzw, der EOB wiedergebil- 
so daB das Wiedergabesignal mit einem Taktsignal, wel- det Das heiflt, das Daten- Wiederorxinungsglied 131 und 
ches phasenstarr geregelt ist. fOr eine digitale Demodu- die EOB-Wiedergewinnungseinheit 141 bilden eine Da- 
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tenrekonstruktions-Vorrichttmg. 

Da die Energie nach der DCT natOriidierweise klein 
is% ist es selbstverst&idlich, daS die L-Komponente und 
die H-Komponente wQnschenswerterweise in derselben 
Art mit Bezug auf den nichtcodierten Block, weldier 
nicht oodiert ist, codiert werden. Mit Bezug auf die 
H-Komponente werden die Daten mit AusschluB der 
L-Komponente idealerweise Rimlflngen oodiert Durch 
Einstellen der L-Komponente auf Null kann die 
H-Komponente oodiert werden. Da es mdglich ist, mit 
der Struktur, die dieselbe wie der Decodierer fOr varia- 
ble Langen der normaien MPEG ist, zu arbeiten, kann 
diese in bezug auf die Schaltung vereinf acht werden. 

AusfQhrungsbeispiel 17 

Das siebzehnte AusFuhrungsbeispiel nach der vorlie- 
genden Erfodung wird auf der Grundlage von Fig. 75 
erliutert Fig. 75 enth^t ein BlockschaitbiJd, das eine 
Decodierverarbeitimgseinheit fur digitale Videosignale 
zeigt In Fig. 75 bedeuten die Bezugszahl 142 einen Mul- 
tiplexer, 143 einen Schalter, 144 einen ersten Decodierer 
fOr variable Langen, 145 einen zweiten Decodierer f Or 
variable Ulngen, 146 einen ersten inversen Quantisierer, 
147 einen zweiten inversen Quantisierer, 148 vnd 149 
Addierer, 150 und 151 Bildspeicher und 152 einen inver- 
sen AuflOsungsumwandler. Fig. 75 zeigt auch eine Nied- 
rigaufldsungs-Deoodiereinheit als Decodiervorriditung. 
Gieiche oder entsprechende Teile werden mit gleichen 
Bezugszahlen wie in Fig. 72A bezeichnet und auf deren 
Beschreibung wird verzichtet 

Als n^chstes wird die Arbeitsweise nach dem sieb- 
zehnten AusfQhrungsbeispiel erlautert Was in Fig. 75 
gezeigt ist, kann betrachtet werden als entsprechend 
dem Verarbeitungsblock der Videodaten eines Wieder- 
gabesignals von der Scheibe in dem Fall, in welchem die 
oodierten Daten wie beschrieben in Fig. 68 auf einer 
opdschen Scheibe oder dergleichen aufgezeichnet sind. 
Ein Betriebsartensignal, welches einen Zustand derart 
anzeigt, daB eine Sprungsuche oder eine normale konti- 
nuierliche Wiedergabe durchgeffihrt wird, wird von ei- 
nem Mikrocomputer oder dergleichen in den Betriebs- 
artenschalter 130 eingegeben. In der Zwischenzeit wird 
das Wiedergabesignal von der Scheibe durch den Ver- 
stSrker verst^kt und eine Wiedergabesignal wird mit 
einem Taktsignal, das einer phasenstarren Regelung un- 
terworfen ist, fiir erne digitale Demodulation differen- 
ziert Dann wird ein Audiosignal von der Systemschicht 
getrennt, um Videobitstr&me herauszuziehen. 

Diese herausgezogenen Videobitstrdme werden in 
den Multiplexer 142 eingegeben. Der Multiplexer 142 
sender die Daten der Niedrigaufl&sungskomponente zu 
dem zweiten Decodierer 145 fdr variable Langen, wah- 
rend die anderen Daten Ober den Sdialter 143 zu dem 
ersten Decoidierer 144 f Or variable Langen gesandt wer- 
dea 

Der Schalter 143 wird durch den Betriebsartenschal- 
ter 130 gesteuert Als eine Betriebsart wird, obgleich nur 
das Ausgangssignal des Wiedergabebildes der Niedrig- 
aufldsungskomponente bei der Sprungsuche oder der- 
gleichen angefordm ist, der Schalter 143 so betitigt, 
daB das Aussenden von redundanten Daten verschoben 
wird fOr den Fall, dafi die Aufldsungsrest-Differenzkom- 
ponente zur Halfte wiedergegeben wird Weiterhin 
bleibt der Schalter 143 zu der Zeh der normaien Wie- 
dergabe verbunden. 

Der zweite Decodierer 145 fOr variable Langen deoo- 
diert einen Huffman-Code und den Runlingencode, um 



durch den zweiten inversen Quantisierer 147 quandsien 
zu werden, und wird durch die inverse DCT-Schaltimg 
136 von einer Frequenzkomponente in eine Raumkom- 
ponente umgewandelL 
5 Mit Bezug auf das I-Bild werden die umgewandelten 
Daten durch den Addierer 149 hindurchgefflhrt, um in 
dem Bildspeicher gespeichert zu werden. In dem Fall 
des P-Bndcs wird das erste Vollbiid des P-Bildes von 
dem in dem Bildspeicher gespeicherten I-Bild und dem 

10 P-Bild des zweiten Vollbildes gelesen oder nachdem zu 
dem in dem Bildspeicher gespeicherten vorhergehen- 
den P-Bild Bezug genommen ist, und durch den Bewe- 
gungsvektorbereich korrigiert um der Bewegungskom- 
pensationsvorhersagc durch den Addierer 149 unter- 

15 worfen zu werdea In dem Fall des B-Bildes wird diesel- 
be Verarbeitung durchgefiuhrt auf der Grundlage des 
I-Bildes und des P-Bildes. 

In Fig. 75 werden ein Bewegtmgsvektor, ein Quanti- 
sierungsparameter fur inverse Quantisierung und eine 

20 Vorhersagebetriebsart von dem Decodierer f Or variable 
LSngen ausgegeben. Ein derartiger Bewegungsvektor, 
ein Quantisierungsparameter und die Vorhersagebe- 
triebsart sind dieselben wie in Fig. 74 gezeigt Ein durch 
eine strichlierte Linie in Fig. 75 gezeigter Block ist eine 

25 Bildungseinheit zum Decodieren einer Niedrigaufld- 
sungskomponente. Da das Decodierungsergebnis durdi 
den inversen AuflOsungsumwandler 152 als Interpola- 
tionsvideo-Erzeugungseinrichtung zwischen Pixeln in- 
terpoliert wird, um das Decodierergebnis als Aufld- 

30 simgsrest-Diff erenzkomponente zu kompensieren. wird 
das Decodierergebnis in den Bildspeicher 150 eingege- 
ben. 

Die Decodlerung der Aufldsungsrestkomponente zu 
der Zeit der normaien ^^edergabe wird durch den in- 

35 versen Abtastumwandler 139 als ein Bild ausgegeben in 
Kombinadon mit dem Decodierergebnis der Niedrig- 
aufldsungskomponente (oder gem&B der Divtsionsver- 
arbeitung in dem Fall, in welchem die Decodierung der 
Aufldsungsrestkomponente durch Zeitteilung durchge- 

40 fiihrt wirdX Die Daten konnen fiber den Schalter 143 
durch den ersten Decodierer 144 fur variable ULngen in 
die Frequenzkomponente deoodiert werden. Der erste 
inverse Quantisierer 146 fOhrt eine inverse Quantisie- 
rung der Daten durch und die inverse DCT-Schaltimg 

45 136 decodiert Daten in die Aufldsungsrest-Differenz- 
komponentendaten in dem Raumbeziric 

Der Bildspeicher 150 bezieht sich atif die Pixelinter- 
poladonsdaten der Niedrigaufl&sungskomponente, und 
weiterhin bezieht sich das P-Bild auf das I-Bild und das 

50 B-Bild bezieht sich auf das I-Bild und das P-Bild, so daB 
die Daten durdi den Bewegungsvektorteil in der Posi- 
tion korrigiert werden mit dem Ergebnis, daB die Daten 
aus dem Bildspeicher 150 gelesen werden, und die Be- 
wegungskompensationsvorhersage wird durch den Ad- 

55 dierer. 148 decodiert 

Weiteriiin wird in dem Fall der Sprungsuche, um zu 
verhindem, daS die Aufl5simgsrest-DiHerenzkompo- 
nente zur Halfte wiedergegeben wird, durch den Schal- 
ter 143 verhindert, daB QberflQssige Daten von der in- 

60 versen DCT-Schaltung 136 ausgegeben werden, indem 
das Ausgangssignal der AuflOstmgsrestdifferenz aufge- 
sdioben wird. Folglich werden nur die Pixel interpoiier- 
ten Daten der Niedrigaufldsungskomponente fiber den 
Bildsp^cher 150 und fiber den inversen Abtastumwand- 

65 ler 139 ausgegeben (der Vorgang ist derselbe, selbst 
wenn ein Schalter bei dem Eingangsteil des Bildspei- 
chers 150 vorgesehen istX 
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AusfOhningsbeispiel 18 

Das achtzehntc Ausfahningsbcispiel wird mit Bezug 
auf Fig. 76 und Fig, 77 besdirieben. Fig. 76 enth^t ein 
B!ockschaltbild,das eine GOP-Adressenerzeugungsein- 
heit und eine Scheibensteuereinheit darstellt, wobei es 
insbesondere einen Verarbeitungsblock in dem Fall der 
Aufzeichnung der vorbeschriebenen Geschwitidi^eits- 
infonnadoD auf dnem Folgenvorsatz zeigt In Fig. 76 
bezeichnen die Bezugszahl 153 ein Register, 154 ein 
GOP-Adressenberechnungsglied und 155 einen opti- 
schen Kopf/Scheibe-Rotadonssteuer-Umwandler ais ei- 
ne Kopfposidons-Umwandlungsvorrichtung und eine 
Sdieibenrotadonssteuer-Umwandlungsvorrichtung. 
Weiterhin enth^t Fig. 77 eb Block5chald>ild, das eine 
GOP-Adressenerzeugungseinheit und eine Scheiben- 
steuereinheit enthaltend eine Wiedergabeverarbeitung 
darstellt, wobei das SchaltbUd insbesondere eine Stnik- 
tur zur DurchfQhrung einer GOP-Wiedergabe von einer 
Scheibe zeigt, auf welcher die vorbeschriebenen Ge- 
sd^windigkeitsinformadonen an mehreren Stellen ge-. 
sammelt sind. Gem^ Fig. 77 bezeichnen die Bezugs- 
zahl 156 einen Wiedergabeverstarker, 157 einen digita- 
len Demodulator, 158 ein Fehlerkorrekturglied, 159 ei- 
nen Systemschichtprozessor und 160 einen Geschwin- 
digkeitsdatenspeicher. Der Systemschichtprozessor 159 
und der Gescbwindigkeitsdatenspeicher 160 bilden eine 
Datengeschwindigkeitsinformations-Extrakdonsvor- 
richtung. Die Bezugszahl 161 bezeichnet einen GOP- 
Nummemzahler. Das GOP-Adressenberechnungsglied 
154 und der GOP-Nummemz^er 161 bilden eine Posi- 
donsinformadons-Berechnungsvorrichtung. 

Als nichstes wird die Arbeitsweise nach dem acht- 
zehnten Ausfuhrungsbeispid erl&utert ^e Gesamtge- 
schwindigkeit eines Programms kann optimiert werden, 35 
indem die Geschwindigkeit fflr eine GOP variabd ge- 
macht wird, wie in dem herkdmmlichen Beispiel be- 
schrieben ist. mit dem Ergebnis, daB die Qualit3t des 
Bildes betrachtlich verbessert werden kann. Jedoch ist 
es nicht ersichtlich, dafl die Daten auf die Vorderseite 40 
der GOP fallen, bis der Dateninhalt beobachtet wird. 
Auch in dem Fall, m welchem es erwQnscht ist, dafi die 
Software, die zur H&lfte angepaBt wurde, wieder von 
dieser Position wiedergegeben wird, ist der emzige 
Wegi die Startposidon zu erfassen, indem die Daten auf 45 
der Scheibe genau wiedergewonnen werden. 

Hier wird in einem solchen Fall am Anfang die Ge- 
schwindigkeitssteuerung der variablen Geschwindigkeit 
auf diskrete Geschwindigkeitszide wie t MBit, 
1,5 MBit, 2 MBit, 2J5 MBit, 3MBit oder dergletchen ein- 50 
gesteDt, so da0 jede der Geschwindigkeitsinfonnadonen 
in alien GOPs auf dner Scheibe aufgezeichnet sind. Ins- 
besondere w^e es am e^ekdvsten, wenn die Geschwin- 
digkeitsinformadonen mit Bezug auf jede GOP in einer^ 
TOC([nha]tstabelle: ein Auteichnungsbezirk wird dem 55 
Anfang der Scheibe zugeordnet, so daB Informadonen^ 
wie der Titel, die Aufzeidinungszeit oder dergieichen 
aufgezeichnet sin^ dner Semi-TOC oder dergieichen 
aufgezeichnet sind. 

Weiterhin kOnnen die'Geschwindigkdtsmformado- eo 
nen mit Bezug auf die GOP in dem Folgenvorsatz von 
Videobitstrdmen zusammengesetzt sein. Zum Beispiel 
zwei Stunden Software 14,4 k StGcke von GOP. Die 
Geschwindigkeitsinfonnadonen zu dieser Zeit kdnnen 
mit 3 Bits dargestdh werden, wenn die Geschwindig- 65 
keitsinformadonen in fOnf Arten von Geschwindlgkei- 
ten geteilt werden kdnnen. Folglich kdnnen all GOP- 
Geschwindigkeiten auf der Scheibe mit 5,4 k aufge- 
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zeichnet werden (14,4 kStucke x 3 Bits/8 Bits/BytesX 

Ein Hochgeschwindigkeitszugriff kann zu einer ge- 
wOnsditen GOP durchgefOhrt werden, indem die Ge- 
schwindigkeitsinfonnadonen von jeder der GOPs in 
5 dem in Fig. 77 gezeigten Geschwindigkdtsdatenspei- 
. dier 160 gespeicbert werden und die Informadonslilnge 
entsprechend dem Wert aufaddiert wird. 

Die Vonichtung wird mit Bezug auf Fig. 76 beschrei- 
bcn. Der Huffman-Code, der Runlangencode werden 
10 decodiertundder Vorsatz wirdentschlOsseltySodaBder 
Bewegungsvektor und die Art von Bild beurteilt wer- 
den. 

In der Zwisdienzeh wird der Folgevorsatz decodiert, 
so daft die Geschwindigkeitsinformadonen in das GOP- 
15 Adressenberechnungsglied 154 eingegeben werden. Zu- 
satzlicb werden die Adresseninfonnadonen der GOP, 
zu der gegenwartig zugegriffen wird, in dem Register 
153 gespek^hert, so daB die GOP-Anfangsadresse fOr die 
als ndchste zugegriffene berechnet und in dem Register 
20 153 gespdchert wird Zu derselben Zeit wird durch Ver- 
wendung des optischen Kopf/Scheibe-Rotadonssteuer- 
umwandiers 155 bis zu der Vorderseite der als nachstes 
zuzugreifenden GOP, die Posidon des optischen Kopfes 
auf der Grundlage der Adresse bestimmt Dann wird ein 
25 Steuersignal fOr den ntchsten Zugriff berechnet aus ei- 
ner Differenz zwischen der GOP, zu welcher gerade 
zugegriffen wird, und der zuzugreifenden Vorderadres- 
se. Auf der Grundlage dieses Steuersignals werden die 
Posidonssteuerung fUr das Betadgungsglied des opd- 
30 schen Kopfes und die Steuerung der Scheibendrehung 
durchgefdhrt 

Die Wiedergabeverarbeitung wird mit Bezug auf 
Rg. 77 eriautert Der optische Kopf und die Drehung 
des optischen Kopfes werden so gesteuert, daB die Da- 
ten entweder direkt oder indlrekt aus dem TOC-Bereich 
oder dem Bereich entsprechend dem TOC-Bereich 
(nadidem die Geschwindigkeitsmformadons-Beschrei- 
bungsadresse bezeichnet ist. wird zu diesem Adressen- 
bereidi zugegriffen, um die Geschwindigkeitsinforma- 
donen zu lesen) geiesen werden. Dann wird das Wieder- 
gabcsignal von dem optischen Kopf mit einem Wieder- 
gabeverstarker 156 verstflrkt, um die Welle dieses Si- 
gnals durcb den digitalen Demodulator 157 zu erfassen, 
darait das Signal in das digitale Signal fflr digitale Demo- 
dulation di^erenziert wird 

Das Wiedergabesignal, welches digital in ein digitales 
Signal demoduliert ist, wird in das Fehlerkorrekturglied- 
158 eingegeben, um einen in dem Wiedergabesignal ent- 
haltenen Fehler zu korrigieren. Die Daten nach der Feh- 
leitorrektur werden in die Audiobitstrdme, Videobits- 
trOme und andere DatenwOrter durch den System- 
sduchtprozessor 159 getrennt 

Zum Beispiel wird festgestellt, zu welcher Art von 
Daten (AV (Video und Audio)-Datcn, Textdaten und 
bin&re Daten wie ein Programm oder dergieichen) die- 
ses Signal gehort, um den Stromkanal zu schneiden und . 
zii klassifizieren. In einem derardgen ProzeB werden die 
vorbeschriebenen Geschwindigkeitsinfonnadonen in 
dem Gesdiwindigkeitsdatenspeicher 160 gespdchert 

Im Gegensatz werden Informadonen bezaglich der 
Nummer der GOP, deren Verarbdtung gewanscht ist 
erzeugt durch Verwendung des GOP-Nummemz^lers 
161. Auf der Grundlage der von dem GOP-Adressenbe- 
rechnungsglied 154 berechneten Adresse werden das 
Betatigungsglied fur den optischen Kopf und die Schd- 
bendrehungsgeschwindigkeit gesteuert 

Bei der vorstehenden Erlautening wird ein Beispiel 
dargestellt, bei welchem der GOP-Nimunemzahler 161 
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ein Signal von dem Systemschichtprozessor 159 emp- 
fangt In dem Fall, wo cin Tea, bci welchem die Benut- 
zerschnittsteDe wie der Mikrocomputer eine Verarbei- 
tung ersetzt. oder in dem Fail, wo die Operation von der 
Wiedergabe zu der Spnmgsuche bcwqgt wird, ware cs 
wiilcsamer, von einem Decodierer fOr variable L^gen 
Oder dergleichen Eingangsadressendaten einzugeben 
for die Verarbeitung des Vtdeobitstroms. 

Ausfuhmngsbeispiel 19 

Ais n^hstes wird das neunzehnte AusfQhrungsbei- 
spiel nach der voriiegenden Erfindung auf der Grundia* 
ge von Rg, 78, Fig. 79 und Rg. 80 erl§utert Die Arbeits- 
weise wird nachfolgend beschrieben. Fig. 78 zeigt eine 
Signalverarbeitungsemheit in dem Fall, in welchem die 
Teilung durch die Frequenz der Wiedergabeeinheit des 
digitalen Signals und die TeOung durch die Quantisie- 
rung durchgefuhrt werden, wobei ein Blockschaltbild 
einer Struktur dargestellt ist. die bei der Wiedergabe- 
verarbeitung fOr den Fall verwendet wird, daB die Ge- 
schwindigkeitsinformationen gesanunelt und an mehre- 
ren Stellen auf der Scheibe aufgezeichnet werden. Glei- 
che Oder einander entsprechende Telle werden durch 
gleiche Syinbole wie bei den vorbeschriebenen AusfQh- 
rungsbeispielen in den Zeichnungen bezeichnet 

Der optische Kopf und die Drehung des opdschen 
Kopfes werden so gesteuert, daB die Daten entweder 
direkt oder indirekt aus dem TOC-Bereich oder dem 
Bereich entsprechend dem TOC-Bereich gelesen wer- 
den (die Gesdiwindigkeitsinformations-Beschreibungs- 
adresse ist bezeichnet). Das.Wiedergabesignal wird von 
dem WiedergabeverstSrker 156 verst^kt Dann wird 
dieses Signal durch den digitalen Demodulator 157 er- 
faBt, um fur eine digitale Demodulation differenziert zu 
werden. Folglich wird das Wiedergabesignal welches zu 
digitalen Daten geworden ist, in das Fehlerkorrektur- 
glied 158 eingegebea um einen in dem Wiedergabesi- 
gnal enthaltenen Fehler zu korrigieren. Die fehlerfreien 
Daten werden durch den Systemschichtprozessor 159 in 
Audiobitstrome und Vldeobitstrdme getrennt und ande- 
re Daten werden ebenfalls verarbeiteL 

Zum Beispiel wird festgestellt, zu welcher Art von 
Daten (AV-Daten, Textdaten oder binare Daten oder 
dergleichen wie Ftogranmie) dieses Signal gehort, um 
Stromkanale zu teilen tmd zu klassiHzieren. Aus diesen 
werden die vorbeschriebenen Geschwindigkeitsinfor- 
mationen in dem Geschwindigkeitsdatenspeicher 160 
gespeichert Im Gegensatz werden Informationen er- 
zeugt bezuglich der Nummer der GOP, welche zu ver- 
arbeiten gewQnscht wird» durch Verwendung des GOF- 
Nummernzahlers 161. Dann wird die Adresse von dem 
GOP-Adressenberechnungsglied 154 berechnet Auf 
der Grundlage der von dem GOP-Adressenberech- 
nungsglied 154 berechneten Adresse werden das Bet^ti* 
giuigsglied for den optischen Kopf und die Drehge- 
schwindigkeit der Scheibe gesteuert 

Auf diese Weise wird zu der Zeit der Sprungwieder- 
gabe das Springen auf der Scheibe durchgefOhrt, um die 
zuzugreifende Adresse der GOP zu finden. Wenn der 
Sprung durchgefuhrt ist, um einen Zugiiff zu einer ge- 
wflnschten GOP zu madien, werden Niedrigfrequenz- 
Bereichsdaten, die durch Verwendung einer zimi Bei- 
spiel im sechzehnten Ausfiihrungsbeispiel besduiebe- 
nen Struktur erhalten wurden, wiedergegeben und auf 
dem Schirm beschrieben, wShrend die nachste Adresse 
auf dieselbe Weise berechnet wird. 

Ein BetriebsartensignaL das den Zustand derart an- 



zeigt, daB die Daten durdi eine Sprungsuche gesucht 
werden oder eine normale Wiedergabe fortiaufend 
durchgeffihrt wird, wird von einem Mikrocomputer in 
den Betriebsartenschalter 130 eingegeben. Wie vorste- 
5 hend beschrieben ist, wird der Videobitstrom herausge- 
zogen, um in das Daten-Wiederordnungsg^ed 131 ein- 
gegeben zu werdea Das Ausgangssignal des Betriebs- 
artenschakers 130 wird zu dem Daten-Wiederord- 
nungs^ed 131 und dem decodierbaren Bestinuntmgs- 

10 gliedl32geliefertE>asDaten-Wiederordnimgsgliedl31 
erh^t ein Steuersignal, welches so arbeitet, daB die Da- 
ten vor der Teilung von der L-Komponente und der 
H-Komponente in Fig. 71 wiedervcrbunden werden. 
AndemfaOs gibt das Daten-Wiederordnungsglied 131 

15 nur die L-Komponente zu dem Decodierer 131 fOr va- 
riable LSngen aus, ohne die L-Komponente mit der 
H-Komponente zu verbinden. 

Betm neunzehnten Ausfuhrungsbeisptel tritt theore- 
tisch der Fall nicht auf, daB die L-Komponente in der 

20 Mitte des Ereignisses geschnitten wird. Jedocb unter 
Berflcksichtigung des Falles, bei welchem ein Signal mit 
einer ungOnstigen Signalqualitat der Sprungsuche oder 
dergleichen decodiert wird, wird die Grenze des Ereig- 
nisses mit dem Decodierer 133 fOr variable Lingen und 

25 dem decodierbaren Bestimmungsglied 132 zur Sicher- 
heit bestatigt, so daB ein Teil bis zu der Grenze deco- 
diert und zu dem Schalter 134 ausgegeben. wird. Der 
Schalter 134 wird von einem Ausgangssignal des deco- 
dierbaren Bestimmungsglieds 132 so gesteuert, daB eine 

30 Null auf der Hochfrequenzseite des Blockes von der 
. Niedrigfrequenzkomponente, welche erfolgreich deco- 
diert wurde, eingegeben wird, um den DCT-BIock zu 
bildea Dann wird das Auslesen aus dem Bildspeicher 
137 gesteuert imd durch den Addierer 138 hinzugefQgt, 

35 SO dafi die Daten in einer solchen Weise der inversen 
DOT unterworf en sind, daB das Ausgangssignal des Ad- 
dierers 138 in dem Fall des I-Bildes hindurchgelassen 
werden, und die Daten durch den hinzuzufflgenden Be- 
wegungsvektorteil korrigiert werden in dem Fall des 

40 P-Bildes und die Daten durch den Bewegungsvektorteil 
von dem 1-Bild und dem P-Bild korrigiert werden und in 
dem Fall des P-Bildes hinzugefOgt werden. 

Weiterhin werden die DCT-Betriebsart und der Vor- 
hersagebetriebsart-Bewegiingsvektor zu dieser . Zeit 

45 durch Decodieren des Vorsatzcodes gesteuert Auf die- 
se Weise werden die der Bewegungskompensationsvor- 
hersage unterworfenen Daten decodiert und in dem 
Bildspeicher 137 gespeichert, um das Biid in der anf^- 
lichen Zustandsreihenfolge zu bilden. In dem inversen 

50 Abtastimiwandler 139 werden die Daten gepuffert, um 
die Daten von der Blockabtastung in die Rasterabta- 
stung in der Ausgangsreihenfolge von Bildem umzu- 
wandeln. Zus^tzlich ist der Schalter 134 nicht verbun- 
den, so daB eine Null zu der Zeit der normalen Wieder- 

55 gabe eingefOgt wird, sondem ist gesteuert fur die Ope- 
ration und Wiedergabe nur der Wiedergabedaten. 

Weiterhin kdnnen fur den Fall, daB die Daten geteilt 
und in den Niederfrequenzbereich und den Hochfre- 
quenzbereich codiert sind, FiUle auftreten, bei welchen 

60 eine Quantisierungstabelle, welche eine Betonung auf 
die Niedrigfrequenzseite, eine Quantisierungstabelle, 
welche eine Betonung auf die Hochfrequenzseite legen, 
und eine Feinquantisienmg unbeachtlich des Frequenz- 
bereichs ziemlich ausgeglichen mit Bezug auf eine 

65 Quantisienmgstabelle vorbereitet sind Ein derartiger 
Fall kann realisiert werden, wenn zwei Si.tze des Deco- 
dierers fOr variable Langen und des inversen Quantisie- 
rers vorgesehen sind, wie in dem in Fig. 68 gezeigten 
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lokalen Deoodierer gesehen werden kann. Zu dieser 
Zeit miiB das Daten-Wiederordnungsglied 131 ein Mul- 
tiplexer seia 

Als n^chstes wird die Arbeitsweise nach dem neunten 
AusfQhrungsbeispiel auf der Gnindlage von Ftg. 79 er- 
lauterL Fig. 79 zeigt eine SignaWerarbeitungseinheit fOr 
den Fail daB eine Teflung durch die Bidfinge der Wie- 
dergabeeinheit fOr digitale Signale durchgefOhrt wird, 
wobei dn Blockschaltbild zur Erl&utening eines Ausf Qh- 
rungsbeispicls mit Bezug auf die Wiedergabcverarbei- 
tung in dem Fall, in welchem die vorbeschriebenen Ge- 
schwindigkeitsiniFonnationen gesammelt und insbeson- 
dere an inehreren Stellen auf der Schdbe aufgezcichnet 
sind, dargestelit ist Zum Beispiel werden am Anfang der 
Wiedergabe der Scheibe, welcher ein vorbestimmter 
Bereicfa auf dem Aufzeichnungsmedium ist, der optische 
Kopf und die Drehung des optischen Kopfes so gesteu- 
ert, daB Daten direkt oder indirekt von dem TOOBe- 
rcich Oder einem Bereich entsprecbend dem TOC-Be- 
reich (bezeichnend die Geschwindigkeitsinformations- 
Beschreibungsadresse) gelesen wa-den, und das Wie- 
dergabesignal von dem optischen Kopf wird durch den 
Wiedergabeverstarker 156 verstarkt, so dafi dieses Si- 
gnal von dem digitalen Demodulator 157 erfafit wird, 
um in ein digitales Signal f Or digitale Demodulation dif- 
ferenziert zu werden. 

Ais eine Folge wird das Wiedergabesignal, welches zu 
digitalen Daten geworden ist in das Fefalericorrektur- 
glied 158 eingegeben» um eine in dem Wiedergabesignal 
enthaltenen Fehler zu korrigierea Die fehlerfreien Da- 
ten werden in AudiobitstrCme und Videobitstrome ge- 
trennt und andere Datenw<>rter wwden ebenfalls verar- 
beitet 

Zum Beispiel beurteilt dieses Signal, ob die Daten 
Video/Audio-Daten, Textdaten oder binare Daten von 
Programmen oder dergleichen sind, um den Stromkanal 
zu schneiden und zu Idassifiziercn. Aus solchen Daten 
werden die vorgenarmten Geschwindigkeitsinformatio- 
nen in dem Geschwindigkeitsdatcnspeicher 160 gespei- 
chert In der Zwischenzeit werden Informationen durch 
den GOP-Nummemzahler 161 erzeugt bezflglich der 
Nummer der GOP, weiche zu verarbeiten gewtinscht 
wird, und die Adresse wird durch das GOP-Adrcssenbe- 
redmungsglied 154 berechnet, um das Betfltigungsglied ' 
und die Drehgeschwindigkeit der Sdieibe zu steuem. 

Auf diese Wcisc wird die Adresse der GOP, zu der zu 
der Zeit Sprungwiedergabe zuzugreifcn ist, gesucht 
durch Springen auf der Scheibe. Wenn der Zugriff zu 
der gewflnschten GOP erfolgt ist, wird die nachstc 
Adresse auf diesdbe Weise berechnet und zu derselben 
Zeit werden die Daten des Niedrigfrequenzbereichs, die 
durch Verwendung der zum Beispiel im fQnfzehnten 
Ausfuhrungsbeispicl beschriebenen Struktur erhalten 
wurden, wiedergegeben, um die Daten in einem Schirm 
darzustellen. 

Bin Betriebsartensignal, das den Zustand derart an- 
zeigt, daB die Spningsuche oder eine normale fortlau- 
fende Wiedergabe durchgefOhrt wird, wird von dem Mi- 
krocomputer oder dergleichen in den Betriebsarten- 
schalter 130 eingegeben. Der Videobitstrom wird her- 
ausgezogen und in das Daten- Wederordnungsglied 131 
eingegebea Ein Ausgangssignal des Betriebsartenschal- 
ters 130 wird zu dem Daten-Wiederordnungsglied 131 
und dem decodierbaren Bestunmungsgiied 132 geliefert 
Das Daten-Wiederordnungsglied 131 erhait dieses 
Stcuersignal, um so betatigt zu werden, daB Daten vor 
der Teilung von der L-Komponente und der H-Kompo- 
nente nach Rg.71 wiederverbunden werden. Andem- 
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falls gibt das Daten-Wiederordnungsglied 131 nur die 
L-Komponente zu dem Deoodierer 133 fur variable 
LSngen aus, ohne die L-Komponente mit der H-Kom- 
ponente zu verbinden. 
5 Der Decodierer 133 fOr variable LSngen und das de- 
codierbare Bestimmungsglied 132 ziehen die Grenze 
der Ereignisse in der L-Komponente heraus, so daB der 
Teil bis zu der Grenze deccidiert und zu dem Schalter 
134 ausgegeben wird. Der Schalter 134 wird durch das 

10 Ausgangssignal des decodierbaren Bestimmungsglieds 
132 so gesteuert. daB eine Null auf der Hochfrequenz- 
seite des Biockes von der Niedrigfrequenzkomponente, 
weiche erfolgreich decodiert wurde, eingefugt wird. um 
einen DCT-Block zu bilden. Die Daten werden der in- 

15 versen DCT unterzogen. In dem Fall des I-Bildes wird 
ein Ausgangssignal des Addierers 138 hindurchgelassen. 
In dem Fall des P-Bildes wird das Bild korrigiert durch 
den Bewegungsvektorteil innerhalb des zu addierenden 
1-Bildes der Bezugnahme. Das Lesen aus dem Bildspei- 

20 Cher 137 wird gesteuert und durch den Addierer 138 
hinzugefOgt, so daB die Daten durch den Bewegungs- 
vektorteil korrigiert sind. 

Weiterhin werden die DCT-Betriebsart und der Vor- 
hersagebetriebsart-Bewegungsvektor durch Decodie- 

25 ren des Vorsatzcodes gesteuert Auf diese Weise wer- 
den die der Bewegungsvektorvorhersage unterworfe- 
nen Daten decodiert und in dem Bildspeicher 137 ge- 
speicbert. um das Bild m der an^giichen Reihenfolge 
der Zusammensctzung der GOP zu bilden. Der inverse. 

30 Abtastumwandler 139 ptiffert die Daten, um die Daten- 
von der Blockabtastung zu der Rasterabtastung umzu- 
wandeliL Weiterhin ist der Schalter 134 nicht verbun- 
den, um eine Null zu der Zeit der normalen Wiedergabe 
einzufGgen, so daB ein Verbindungsvorgang durchge- 

35 fuhrt wird zur Wiedergabe nur der Wiedergabedaten. 
Als nachstes wird die Arbeitsweise nach Fig, 80 criau- 
tert Fig. 80 zeigt einen Signah^erarbeitungsblock ffir 
den Fait daB die Daten mit der Auflosung des Wieder- 
gabeteils des digitalen Signals geteiit werden, wobei ein 

40 Blockschaltbild wiedergegeben wird, welches ein Aus- 
ffihrungsbeispiel mit Bezug auf die Wiedergabeverar- 
beitung insbesondere fOr den FaU erltutert, dad die vor- 
beschriebenen Geschwindigkeitsinformationen an meh- 
reren Stellen auf der Scheibe gesammelt sind. Der opti- 

45 sche Kopf und die Drehung des optischen Kopfes wer- 
den so gesteuert, daB die Daten direkt oder indirekt 
(Geschwindigkeitsinformations-Beschreibungsadresse 
bezeichnet) von dem TOC-Bereich oder einem Bereich 
entsprecbend dem TOC-Bereidi am Begiim der Schei- 

50 benwiedergabe gelesen werden, und das Wiedergabesi- 
gnal von dem optischen Kopf durch den Wiedergabe- 
verstarker 156 verstfirkt werden. Dieses Signal wird von 
einem digitalen Demodulator 157 erfaSt, um in das digi- 
tale Signal fOr digitate Demodulation differenziert zu 

55 werden. 

Folglich wird das Wiedergabesignal, welches zu digi- 
talen Daten geworden ist, in das Fehlerkorrekturglied 
158 eingegeben, in welchem ein in dem Wiedergabesi- 
gnal enthaltener Fehler korrigiert wird. Die fehlerfreien 

60 Daten werden durch den Systemschichtprozessor 159 in 
Audiobitsireme und ATideobitstrOme getrennt, und an- 
dere Datenwdrter werden ebenfalls verarbeitet Zum 
Beispiel wird durch Beurteilung, ob das Signal Video/ 
Audio-Daten, Textdaten oder binlre Daten von Pro- 

65 grammen oder dergleichen darstellt, der Stromkanal ge- 
schnitten und klassifizierL Aus solchen Daten werden 
die vorgenannten Geschwindigkeitsinformationen in 
dem Geschwindigkeitsdatenspeicher 160 gespeichert. 
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In der Zwischenzeit werden Informationen erzeugt 
durch den GOP-Nununeimahler 161 bezuglich der 
Nuimner der GOP, welche zu verarbeiten gewQnscht 
wirdL und die Adresse wird durch das GOP-Adressenbe- 
rechnung^ed 154 beredmet, um das Betdtigiuigsglied 
fur den optischen Kopf und die Drehgeschwindigkeit 
der Scheibe zu steuera Auf diese Weise wird die zuzug- 
reifende Adresse der GOP zu der Zeit der Spnmgwie- 
dergabe gesudit durcb Springen auf der Scheibe. Wenn 
der Zugriff zu der gewunschten GOP erfolgt ist. wird die 
nichste Adresse auf dieselbe Weise beredmet und zu 
derselben Zeit werden die Daten des Niedrigfrequenz- 
bereidis, die erhalten wurden durch Verwendung der 
beispieisweise im fOnfzehnten Ausfuhrungsbeispiel be- 
schriebenen Struktur, wiedergegeben, um die Daten in 
einem Schinn darzustellen. 

Ein Betriebsartensignal, das den Zustand derart an- 
zeigt, daB die Sprungsuche oder eine normaie kontinu* 
ierlidie Wiedergabe durchgefOhrt wird, wird von einem 
Mikrocomputer oder dergleichen in den Betriebsarten- 
schalter 1^ eingegeben. Der Videobitstrom wird her- 
ausgezogen und in den Multiplexer 142 eingegeben. Der 
Multiplexer 142 sendet Nledrigaufldsungs-Komponen- 
tendaten zu dem zweiten Dec^erer 145 fur variable 
Langen, w^end andere Datenwdrter flber den Schal- 
ter 143 zu dem ersten Decodierer 144 fOr variable Lan- 
gen gesandt werden. Der Schalter 143 wird durch.den 
Betriebsartenschalter 130 gesteuert Trotz des Umstan- 
des, dafi nur das Wiedergabebild-Ausgangssignal der 
Niedrigaufldsungskomponente als eine Betriebsart in 
der Sprungsuche oder dergleichen angefordert ist, wird 
der Schalter 143 so betatigt, daB er in dem Fall, in wel- 
chem die Aufldsungsrestkomponente zur Halfte wie- 
dergegeben wird, ausgeschaltet isL Wdterhin wird der 
Schalter 143 eingeschaltet, wenn ein Wiedergabevor- 
gang durchgefahrt wird» bei welchem eine gute Signal- 
ubertragungsqualitat erreicht wird in solchen Fallen wie 
der nonmalen Wiedergabe. 

Der zweite Decodierer 145 fOr variable Langen deco- 
diert einen Huffman-Code und einen Runi§ngencode. 
Die Daten werden durch den zwdten inversen Quanti- 
sierer 147 einer inversen Quantisierung unterworfen, 
um durch die inverse DCT-Schaltung 136 von einem 
Frequenzbereich in de|n Raiimbereich umgewandelt zu 
werden. Wenn die D&ien das I-Bild sind, gehen die Da- 
ten durch den Addierer 149 hindurcfa, um in dem Biid- 
speicher gespeichert zu werden. Wenn die Daten das 
P-Bild sind, wird das P-Bild bezogen auf den Biklspei- 
cher gefolgt durch eine Korrektur in der Position durch 
den zu lesenden Bewegungsvektorteil zum Decodieren 
der Bewegungskompensationsvorhersage durch den 
Addierer 149. Wenn die Daten das B-Bild shad, wird 
derselbe Vorgang mit Bezug auf das I-Bild und das 
P-Bild durchgeftihrt 

In Fig. 80 werden der Bewegungsvektor, der Quanti- 
sierungsparameter fOr die inverse Quantisierung und 
die Vorhersagebetriebsart von dem Decodierer fOr va- 
riable Llngea^ausgegebea,. Da der InformationsfhiB 
derselbe wie in Fig. 74 ist, wird auf dessen Erl&uterung 
verzichtet Eine Schleife auf der niedrigen Seite von 
Fig. 75 ist die Decodierung der Niedrigaufldsimgskom- 
ponente. Das Decodierungsergebnis wird einer Pucelin- 
terpolation durch den inversen Aufldsungsumwandler 
152 unterzogen, lun filr das Decodierungsergebnis als 
die Auflosungsrestdifferenz zu kompensieren; die Da- 
ten werden in dem Bildspeicher 150 eingegeben. 
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AusfQhnmgsbeispid 20 

Als nSdistes wird das zwanzigste Ausfuhrungsbei- 
spiel nach der vorliegenden Erfindung mit Bezug auf 
5 Fig. 81, Fig. 82 und Fig. 83 eriiutert ng.81 ist ein 
Blockschaltbild fOr den Codiervorgang. Fig* 82 ist ein 
Blockschaltbild fOr den Decodiervorgang. In den Fig. 8 1 
und 82 bezeichnen die Bezugszahl 162 einen Videosi- 
gnal-Codierer als Codiervorrichtung, 163 einen Audiosi- 

10 gnal-Codierer, 164 und 167 Speicher. und 165 und 168 
Speidier-Steuei^lieder. Der Speicher 164 und das Spd- 
cher-Steuerglied 168 bilden eine Datenlieferungsvor- 
richtung. Wdteriun bilden der Videosignal-Codierer 
162 und das Speicher-Steuerglied 165 eine Codemen- 

15 gen-Vergleichsvorrichtung. Die Bezugszahl 166 be- 
zeidmet einen Systemschicht-Bitstromgenerator. Die 
Bezugszahl 169 bezdchnet einen Decodierer fur varia- 
ble LSngen und 170 einen Prozessor fur decodierte Si- 
gnale nach dem Decodierer fflr variable LSngen. Der 

20 Decodierer 169 fOr variable LSLngen und der Prozessor 
170 for decodierte Signale dienen als eine Datendeco- 
diervorrichtung. Das Daten- Wiederordnungsglied 131 
nach Fig. 82 dient als eine Daten-Rekonstruktionsvor- 
richtung. 

25 Zu Beginn wird die Arbeitswdse der in Fig. 81 ge- 
zeigten Struktur erlautert Zwischen dem Videpsignale 
Codierer 162 imd dem Systembitstrom-Generator 166 
ist der Speicher 164 angeordnet Nachdem die Daten 
zwischen jede der GOPs von.codierten Videosignalen 

30 cingebettet sind, wird jede der GOPs in den System- 
schicht-Bitstromgenerator 166 eingegeben, w^end 
das Audiosignal durch den Audiosignal-Codierer 163 
codiert wird, gefolgt durch die Eingabe in den System- 
bitstrom-Generator 166 zusammen mit einem Videosi- 

35 gnal, um einem Vorgang des Hinzufugens von Vors&t- 
zen oder dergleichen unterzogen zu werden. 

Hier wird der Dateneinbettungsvorgang in dem Spei- 
cher 164 beschrieben. Das Speicher-Steuerglied 165 
dient als eine Steuerschaltung filr den Speicher 164, um 

40 die codierten Videosignale so zu steuem, daB sie in den 
Raum zwischen jeder der GOPs eingebettet werden. 
Eine Signalverarbeitung wird nachfolgend durch Be- 
zugnahme auf Fig* 83 erlsiutert Fig. 83 illustriert ein 
Konzept zu Verarbeitung bei der Aufzeichnungs- und 

45 Wiedergabevorrichtung f0r digitale Videosignale. Bei- 
spieisweise in dem FaD, in welchem (n + 1) GOP endet 
zur Hilfte mit Bezug auf eine Zug^iffsposition eines 
optischen KLopfes oder einer Steuereinheit einer Febler- 
korrektur zur Erzeugung eines Raums eines Datenbe- 

50 reichs, wenn nGOP uberfliissige Daten erzeugt mit Be- 
zug auf die Zugriffsposition des optischen Kopfes und 
die Steuereinheit einer Fehlersteuerung, wird die Vor- 
richtung nach Erfindung so gesteuert, daB, wie in 
Fig. 83A gezeigt ist, die OberflQssigen nGOP-Daten in 

55 einem Raumteil nach (n + 1) GOP eingebettet sind, und 
in derselben Weise wird eine kleine Menge von Restda- 
ten von (n-h 1) GOP, welche nicht in dem Raum einge- 
bettet werden kOnnen, weii nGOP eingebettet ist, und 
{n+2) GOP in einem Raumteil von (n+3) GOP einge- 

60 bettet sind (die Daten sind in einer Richtung von links 
nach rechts auf dem Papier eingebettet^ 

Weiterhin werden als ein anderes Steuerverf ahren die 
flberflQssigen Daten nicht in der ROckwartsrichtung ge- 
sandt, wie oben beschrieben ist Wie in Fig. 83B gezeigt 

65 ist, wird, wenn (n-h 2) GOP die Zugriffsposition ein we- 
nig ubersdireitet, so dafi die (n-l-3) GOP zur Halfte mit 
Bezug auf die Zugriffsposition des optischen Kopfes 
und die Steuereinheit der Fehlersteuerung endet, die 
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Vorrichtung nach der vorliegenden Erfmdung so ge- 
steuert, daB die iiberflfissigen (n + 3) GOP-Daten in dem 
Raumteil nach den (n+2) GOP-Daten eingebettet sind, 
und in denclbcn Wdse wcrden die Restdaten von 
(n+2) GOP, die nicht eingebettet werden kdnnen, well 
(n+3) GOP eingebettet ist, in dem Raumteil von (n+ 1) 
GOP eingebettet, und (n+ 1) GOP-Daten, welche nicht 
eingebettet werden kSnncn, werden in dem Raumtefl 
von^nGOP eingebettet (in der Einbettungsrichtung von 
rechts nach links auf dem Papier), 

AIs nachstes wird die Operation der in Fig. 82 gezeig- 
ten Stmktur crlfiutert Der Speicher 167 wird von dem 
Speicher-Stcuerglied 168 so gesteuert daB die in Ober- 
einstinunung der mit Bezug auf die genannten Fig. 83A' 
und 83B beschriebenen R^el wiedergeordneten Datenv 
in dem ursprOnglichen Zustand wiederhergratellt wer- 
dea Beispielsweise in dem Fall, in welchem die in 
Fig, 83 A gezeigten Daten wiederhergestellt sind, wird 
die Vorrichtung nach der Erfindung so betrieben, daB 
die GOP-Daten in dem ursprflnglichen Zustand derart 
wiederhergestellt sind, daB der nGOP-Teil. welcher 
(n + 1) GOP folgt, mit einem Teil hinter den nGOP-Da- 
ten auf der linken Seitc des Papie^ verbunden ist, ge- 
folgt durch Vcrbinden von (n+1) GOP-Daten danach 
und dann Verbmden von (n+1) GOP-Daten folgend 
den (n 4- 2) GOP-Datea 

Es ist erforderlicfa, daB die Wiederordnungsregel vor- 
her als eine Formatierungsregel eines Mediums be- 
stimmt wird, so daS die Regel als Kennzeicheninforma- 
tion aufgezeichnet ist in einer gut organisierten Region, 
die zuin Beispiel der TOC-Region folgt In dem Fall, in 
welchem die Regel nicht bestimmt ist, muB die Regel 
irgendwo auf dem Medium klar beschricben sein. 

AusfQhrungsbeispiel 21 

Als nachstes wird das cinundzwanzigste Ausfuh- 
rungsbeispiel unter Bezugnahme auf Fig. 84, Fig, 85 und 
Fig. 86 erlautert Fig. 84 enthSlt ein Blockschaltbild, das 
eine Signalverarbeitungseinhdt fOr den Fall darstellt. in 
welchem die Teilung durch die Frequenz an dem Wie- 
dergabeteil fOr digitale Signaie oder die Teilung durch 
die Quantisiening durchgefflhrt werden. Fig. 85 enthalt 
ein Blockschaltbild, das eine Signalverarbeitungseinheit* 
f Or den Fall darsteilt, daB die Teilung durch die Bitlfinge 
an dem Wiedergabeteil fQr digitale Signaie oder die 
Teilung durch die Quantisierung durchgefflhrt wird. 
Fig. 86 enthalt ein Blockdiagranun, welches eine Signal- 
verarbeitungseinheit fur den Fall darsteilt, daB die Tei- 
lung durch die AuflOsung an der Wiedcrgabeeinheit fOr 
digitale Signaie oder die Teilung durch die Quantisie- 
nmg durchgefflhrt wird. In den Fig. 84, 85 und 86 be- 
zeichnen die Bezugszahl 171 ein IP-Auswahl-Anzeige- 
glied, 172 ein decodierbares Bestimmungsglied und 173 
einen Schalter. In Fig. 86 sind entsprechende Telle als 
ein Beispiel fOr die erste Dccodiervorrichtung, die zwei- 
te Dccodiervorrichtung und die dritte Dccodiervorrich- 
tung gezeigt Gleiche oder entsprechende Teile in den 
Fig. 84, 85 und 86 sind mit gleichen Bezugszahlen verse- 
hen und auf ihre Eriauterung wird verzichteL 

Als nachstes wird die Arbeitsweise nach dem einund- 
zwanzigsten Ausfflhrungsbeispiel eriautert In den Fig. 
84 und 85 werden ein optischer Kopf oder die Drehung 
des optischen Kopf es so gesteuert. daB die Daten direkt 
Oder indirekt (die Geschwindigkeitsinformations-Be- 
schreibungsadresse ist bezeidmet) aus einem TOC-Be» 
reich oder einem Bereich entsprechend dem TOC-Be- 
reich gelesen werden. Ein Wedergabesignal von dem 



optischen Kopf wird durch den Wiedergabeverstarker 
156 verstarkt Dieses Signal wird von dem digitalen De- 
modulator 157 erfaBt, um in ein digitales Signal fur digi- 
tale Demodulation differenziert zu werden; FolgUch 
5 wird das Wiedergabesignal. welches zu digitalen Daten 
geworden ist, in das Fehlerkorrekturglied 158 eingege- 
ben, um einen in dem Wiedergabesignal enthaltenen 
Fehler zu korrigieren. Die fehlerfreien Daten werden in 
AudiobitstrOme und Videobitstrome durch den System- 

10 schichtprozessor 159 geteilt und andere Datcnwdrten 
werden ebenfalls verarbeitet In den Fig, 84, 85 und 86, 
wird ein Steuersignal von dem Betriebsartenschalter. 
130 in das IP-Auswahl-Anzeigeglied 171 eingegeben, 
um die Decodicrmittel auf der Grundlage der besonde- 

15 ren Wiedcrgabegeschwindigkeit zu schakea Das cin- 
undzwanzigste Ausfflhrungsbeispiel wird so gesteuert, 
daB eine Umschaltung erfolgt zwischen einer Betriebs- 
art der Darstellung nur des I-Bildes oder einer Betriebs- 
art der Darstellung des I-Bildes und des P-Bildes mit 

20 diesem Steuersignal und der Sprungsuche-Geschwin- 
dlgkeit 

Wcnn die Sprungsuchc-Geschwindigkeit das lOOfa- 
che betragt, muB die GOP mit einer betrachtlichen Aus- 
dflnnung ausgegeben werden, wenn sowoh! das I-Bild 

25 und das P-Bild auf dem Schirra ausgegeben werden. 
Folglich scheinen die Bilder ziemlich unnatflrlich mit 
Bezug auf die Bewegimg des wiedergegebenen Schirms. 
Um in emem solchen Fall die Unnaturlichkeit zu entfer- 
nen, ist erforderlich, daB die Betriebsart zu einer Be- 

30 triebsart der Wiedergabe nur des I-Bildes umgeschaJtet 
wird. Das decodierbare Bestimmungsglied 132 (172 in 
Fig, 86) ist bestimmt zum Verschieben der Decodierung^ 
nicht nur des B-Bildes, sondem auch des P-Bildes (der 
Schalter 173 dient ffir cUese Funktion in Fig. 86). Zu 

35 dieser Zeit wird der Bfldspeicher 137 (150 und 151 in 
Fig. 86) so gesteuert, dafi er nur das I-Bild darsteilt 

Die Schirmdarstcllung des I-Bildes und des P-Bildes 
ist normalerweise vorteilhaft bis zu einer ISfachen Ge- 
schwindigkeit, aber die Schirmdarstcllung nur des I-Bil- 

40 des ist vortcilhaftcr bei einer ISfachen oder hoheren 
Geschwindigkeit Dies ergibt sich daraus. dafl, wenn das 
gesamte I-Bild und das gesamte P-Bild bei einer ISfa- 
chen Geschwindigkeit dargcstcUt werden, die Kontinui- 
tat der Bewegung extrem verschlechtert ist, da die GOP. 

45 welche in dem nachfolgenden Vorgang wiedergegeben 
werden kann, sich an einer Stelle von der 5-ten GOP 
von der gegenwartig dargestellten GOP befindet, selbst . 
wenn der &:hirm fur jedes VoUbild emeuert wird. Wei- 
terhin werden, wenn die Anzahl von Vollbildem in der 

50 GOP gleich N - 15 betragt und das I-Bild und das 
P-BiW einen Zyklus von M = 3 haben, aDe P-Bilder 
decodiert. aber nur das I-Bild und das zweite VoUbild 
des P-Bildcs (drittes und ncuntes VoUbild m der GOP) 
werden ausgegeben. und eine viel feinere Sprungsuche 

ss kann durchgefflhrt werden. 

Wie vorbeschrieben ist, wird der Datenzustand geteilt 
und aufgezeichnet durch Teilen des Datenzustands auf 
der Grundlage des vorbesdmmten Zustands der folgen- 
den Faile wie einem Fall, bei dem die Daten aufgezeich- 

60 net sind durch Teilen des Frequenzbereichs zu einer 
vorbestimmten Position jeder von dem Aufzeichnungs- 
medium fflr die Aufzcichnung von Daten gelesenen 
GOP, einem Fall, bei welchem die Daten aufgezeichnet 
sind durch Teilen der Daten durch die AuflOsung, und 

65 einem Fall, bei welchem die Daten durch den aufzu- 
zeichnenden Quantisierungspegel geteilt sind Dann 
wird, wenn die ersten Daten. welche die grundlegenden 
Daten in den Wiedergabedaien sind, und die zweiten 
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Daten ausschlieGlich der grundlegenden ersten Daten 
von gemeinsam angeordneten Daten wiedergegeben 
werden, eine Deoodiervorrichtung vorgesehen um etnes 
der Wiedergabebilde aus den folgenden F^en zu eiiial- 
ten: ein FaII» bei welchem alie ersten imd zweiten Daten 
decodiert werden. und ein FaH bei welchem ein Wieder- 
gabebiid erhalten wird, welches dem Niedrigfreqiienz- 
bereich des I-Bildes und des P-Bildes oder der Anzahl 
von ausgedOnnten Pixeln entspricht Dann kann die zu 
der Zeit der besonderen Wiedergabe zu verwendenden 
Deoodiervorrichtung auf der Grundlage der besonde- 
ren Wiedergabegeschwindigkeit umgeschaltet warden. 

Es ist setbstverstandlich, daB die Einstellung des We- 
ges der Darstellung des I-Bildes und des P*Bildes ge^n- 
dert werden kann zu der Zeit der Wiedergabe in der 
positiven Richtung und zu der Zeit der Wiedergabe in 
der negattven Richtung. Da das P-Bild nur in der positi- 
ven Richtung der Zeit decodiert werden kann, ist es 
erforderlich, Schirme zu speichmi, welche vor dem zu 
der Zeit der RQckwartsrichtungs-Wicdergabe zu deco- 
dierenden P-Bild existieren. Folgiich ist es notwendi& 
aberflOssigen Speicher fOr diesen Bereich zu verwen- 
den. Um die RQckwirtsnchtungs-Wiedergabe ohne 
Verwendung dieses QberflQssigen Speichers zu erleich- 
tern, kdnnen das I-Bild und das P-Bild zu der Zeit der 
Spningsuche in der positiven Richtung wiedergegeben 
werden und nur das I-Bild wird zu der Zeit der Rflck- 
wflrtsrichtungs-Sprungsuche wiedergegeben. 

Ausfiihrungsbeispiel 22 

Das zwciundzwanzigste Ausfiihrungsbeispiel wird er- 
lautert auf der Grundlage der Fig. 87, 88, 89 und 90. 
Fig. 87 enthSlt ein Blockschaltbild, das eine Signalverar- 
beitungseinheit fflr den Fail zeigt, daB die Teilung durch 
die Frequenz an dem Wiedergabeteil des digitalen Si- 
gnals Oder die Teilung durch die Quantisierung durchge- 
fOhrt wird Fig. 88 enth^lt ein BlockschaltbUd, das eine 
Signalverarbeitungseinheit fOr den Fall zeigt, daB die 
Teilung durch die Bitl^ge an der Wiedergabeeinheit 
fur digitale Signale durchgefGhrt wird. Fig. 89 ist eine 
Darstellung zur Eriauterung eines Konzepts der Verar- 
beitung zu der Zeit der Sprungsuche. In den Fig. 87 und 
88 bezeichnet die Bezugszahl 174 ein Teilbilddarstel- 
lungs-Steuerglied Ein Systemschichtprozessor 159 dient 
als eine Videodaten-Extraktionsvorrichtung. Weiterhin 
zeigen 

Rg. 87 und 88 entsprechende Teilc als ein Beispiel 
einer Videodaten-Deoodier und Wiedergabevorricb- 
tung. Die Bezugszahl 130 bezeichnet einen Betriebsar- 
tenschalter. Gleiche oder entsprechende Telle sind mit 
gleichen Bezugszahlen in den Zeichnungen der vorbe- 
schriebenen AusfQhrungsbeispiele versehen. 

Als nichstes wird die Arbeitsweise nach dem zwei- 
undzwandgsten AusfOhni^gsbeispiel erlautert In den 
Fig. 87 und 88 werden ein optischer Kopf und die Dre- 
hung der optisdien Scheibe so gesteuert, daB die Daten 
direkt Oder indirekt (die Geschwndigkcitsinformadons- 
Beschreibungsadresse ist bezeichnet) von einem TOC- 
Bereich oder einem Bereich entsprechend dem TOC- 
Bereich gelesen werdea Ein Wiedergabesignal von dem 
optischen Kopf wird durch den Wiedergabeverstarker 
156 verstarkt Dieses Signal wird von einem digitalen 
Demodulator 157 erfaOt, um In ein digitales Signal fOr 
digitale Demodulation dLTferenziert zu werdea Folgiich 
wird das Wiedergabesignal welche zu digitalen I>aten 
geworden ist, in das Fehierkorrekturglied 158 eingege- 
ben, um einen in dem Wiedergabesignal enthaltenen 



Fehler zu korrigierea Die fehierfreien Daten werden in 
Audiobitstrome und Videobitstrdme durch den System- 
«±ichtprozessor 159 geteilt und andere Datenwdrter 
werden ebenfalls verarbeitet 
5 Wenn zum Beispiel das I-Biid und das P-Bild kontinu- 
ieriich zu dem Schirm zu der Zeit der Sprungsuche aus- 
gegeben werden, wird der Schirm in der durch Pfeile in 
Fig. 89 angezeigten Reihenfolge ausgegeben. Zu dieser 
Zeit sind das gerade TeDbild des I-Bildes und das unge- 

10 rade Teilbild des P-Bildes kontinuierlich zu der Zeit der 
Sprungsuche, w^hrend vier freie Teiibilder zwischen 
diesen in den codierten Daten vorliegen. NGt anderen 
Worten, die Wiedergabegesdiwindigkeit in Codierda- 
ten ist fOnfmal sdmeUer als die Wiedergabe in dem 

15 Raum zwischen dem ungeraden Teilbild und dem gera- 
den Teilbild des I-BOd^ Daher verandert sich die Be- 
wegung des I-BOdes in einer unnatiirlichen Weise auf- 
grund der Anderung in der Wiedergabegeschwindigkeit 
von der einfachen Geschwindigkeit zu der fOnffachen 

20 Geschwindigkeit fur jedes Teilbild. 

Dies wird ersetzt auf demselben Schirm als das unge- 
rade Teilbild oder das gerade Teilbild des I-Bildes. An- 
demfalls ist ein Schirm vorbereitet durch Einbetten des 
Durchschnitts der oberen und unteren Abtastzeiie unter 

25 Berucksichtigung der Verschachtelung fOr den Aus- 
gang. Der in den Fig. 87 und 88 gezeigte Biklspeicher 
137 wird gesteuert durch Verwendung des Teilbilddar- 
stellungs-Steuerglieds 174 derart, daB derselbe Schirm 
in dem nachfolgenden P-Bild gebildet wird. Folgiich 

30 kann eine SprunggroBe zwischen Feldem, welche ein 
Raum zwischen zu der Zeit der Aufzeichnung von Da- 
ten auf jedem Teilbild des wiedergegebenen Bildes co- 
dierten T^bildem ist, gleichformig erhalten werden mit 
dem Ergebnis, daB c^e ruckartige unnatfirliche Bewe- 

35 gtmg unau^aUig wird. 

Weiterhin enthah Rg. 90 eine Darstellung zur Eriau- 
terung eines Konzepts der Verarbeitung zu der Zeit der 
RQckwErtswiedergabe, eine Darstellung, die insbeson- 
derc eine Teilbildreihenfolgc zu der Zeit der Ruckwarts- 

40 wiedei^abe zeigt Nachfolgend wird ein Teilbildreihen- 
folge zu der Zeit der RQckwartswiedergabe auf der 
Grundlage von Fig. 90 erltutert Zu der Zeit der RBck- 
w^rtswiedergabe wird diese in der Einheit des VoUbilds, 
welches ein Paar von dem ungeraden Teilbild und dem 

45 geraden Teilbild bildet, durchgefuhrt Insbesondere 
wenn der Vorgang von dem Teilbild mit ungerader 
Nummer zu dem Teilbild mit gerader Nummer bewegt 
wird, wird die Wiedergabe in derselben Richtung wie 
die Zeit auf dem Bild durchgefOhrt (ein Wiedergabevor- 

50 gang, bei welchem dem ProzeB a in Fig. 90 gefolgt wird). 
Wenn sich der Vorgang von dem Teilbild mit gerader 
Nummer zu dem Teilbild mit ungerader Nummer be- 
wegt, wird der Zweiteilbild-Bereidi ruckwfirts in einer 
Richtung rOckw&rts zu der Zeit auf dem Bild gesandt 

55 (ein Sprungvorgang, bei wekhem dem ProzeB b in 
Fig. 90A gef olgt wird^ 

Wenn jedoch der vorbeschriebene Wiedergabevor- 
gang durchgefOhrt wird, ist eine Wiedergabe mit dreifa- 
cher Geschwindigkeit vorgesehen mit dem Ergebnis, 

60 dafi ein Wiedergabebild erhalten wird, welches sich in 
einer unbeholfen anzusehenden Weise bewegt, so daB 
die Reihenfolge der Bewegung nicht glatt empfunden 
wird- Wenn der Bildspeicher 137 durch das Teiibilddar- 
stellungs-Anzeigeglied 174 in den Fig, 87 und 88 so ge- 

65 steuert wird, daB das Wiedergabebild in der RQckwarts- 
richtung ein Schirm nach dem anderen in der Enheit des 
Teilbildes in der Reihenfolge von ungerader Nummer, 
gerader Nummer, ungerader Nummer und gerader 
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Nummer dargestellt wird. wie in Kg. 90B gczeigt ist. 
dann wird, da die Sprunggrofle zwischen den Teilbildern 
nahezu gleichfSrmig erhalten werden kann, die ruckard- 
ge Bewegung unaufflUig. Jedoch ist mit Bezug auf das 
Synchronsignal zu dieser Zeit erforderiich, da6 eine nor- 5 
male ungeradzahlige imd'geradzahlige Teilbildbezie- 
hung aufrediterhalten wird ohne Invertieren des Teil- 
bild-Synchronisadonssignais. 

Der Bildspeicher 137 empfangt nicht das Ausgangssi- 
gnaldesAddierersia^sowieesistumeinfOrjedesder lo 
Teilbilder unabh^ngiges Darstelluqgsverfahren zu neb- 
men, sondem das Ausgangssignal des Addierers 138 
wird unabhSngig von dem Bildspeicfaer 137 empf angen. 
Urn einen derardgen Vorgang durchzufOhren, kann die 
Reihenfolge geandert werden durch Vorsehen dnes 15 
Puffers als eine getrennte Vorrichtung. Es kann ein 
Speicher verwendet werden, welcher drei Tore hat, in 
denen eine Adressensteuerung unabhingig eingestellt 
werden kann. Die vorbeschriebene Operation kann 
selbst dann realisiert werden, wenn die Daten mit einem 20 
Speicher gemultiplext werden. welcher mit einer sehr 
hohen Operationsgeschwindigkeit zum Lesen der Da- 
ten betrieben werden kann. Da weiterhin der inverse 
Abtastumwandler 139 wenigstens einen Speicher von 
wenigstens einem Teilbfld plus einem SpleiB zur Verfil- 25 
gung stellt. ist seibstverstHndlicfa, daO eine derartige Puf- 
ferfunktion in dem inversen Abtastumwandler 139 aus- 
gebildetsemkana 

Weiterhin wird mit Bezug auf die Langsamwiederga- 
be aus den besonderen Wiedergaben die ruckartige Be- 30 
weguiig auffallig, wenn dasselbe VoUbild wiederholt 
ausgej^eben wird. Folglich wird das VoUbild wiederher- 
gestellt und so ausgegeben, daB das Wiedergabeinter- 
vail gleich wird. Beispielsweise in dem Fall der langsa- 
men Wiedergabe bei I/3facher Geschwindigkeit ge- 35 
schieht es nicht, daB zum Belspiel nachdem das deco- 
dierte I -VoUbild dreimai ausgegeben ist, das decodierte 
B-Bild dreimai ausgegeben wird. Statt dessen ist das 
erste eine VoUbUd aus einem ungeradzahligen TeilbUd 
des I-Rahmens gebUdet Auf der Seite des geradzahli- 40 
gen Teilbilds kann der Durchschnitt der oberen und der 
unteren Zeile genommen werden. 

In einer derartigen AusbUdung erscheint keine Bild- 
verschiebung in der vertikalen Richtimg des Schirms 
aufgrund von Zeilenverschiebungen in dem vcrschach* 45 
telten BUd, so daB ein stabUes Bild erhalten werden 
kann. Das nachfolgende eine VoUbild gibt das ursprOng- 
liche I-VoUbUd aus, und das nachfolgende eine VoUbUd 
biidet ein VoUbild mit dem ungeradzahligen TeUbild des 
I-VoUbilds (auf der Seite des geradzahUgen TeilbUds 50 
kann der Durchsdmitt der oberen und unteren Zeile 
genommen werden. Dann gibt das nachfolgende eine 
VoUbUd das ursprOnglich B- VoUbUd aus und das nach- 
folgende eine VoUbild bOdet ein VoUbUd mit einem ge- 
radzahUgen TeUbUd des B-VoUbUdes (auf der Seite des 55 
ungeradzahligen TeUbUds kann der Durchschnitt der 
oberen und unteren ZeUe'genommen werdenji Folglich 
kann eine langsame Wiedergabe mit einem gleichen In- 
tervaU bezQgUch der Zeit reaUsiert werden. 

60 

Patentansprflche 

1. Aufzeichnungs- und ^edergabevorricbtung fUr 
digitaie Videosignale fOr die Aufzeidmung eines 
digitalen Videosignals auf ein und dessen Wieder- ss 
gabe von einem Aufzeichnungsmedium, wobei das 
digitaie Videosignal durch Verwendung einer Be- 
wegungskompensationsvorhersage und einer or- 
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thogonalen Transformation codiert ist, gekenn- 
zeichnet durch 

eine Vorrichtung zum TeUen eines VoUbUdteUs von 
Videodaten in n Bereiche (n > 1) mit Bezug auf 
wenigstens ein I-BUd fOr eine Intra-VoUbUd-Codie- 
rung zu der Zeit der Aufzeichnung, 
eine Vorrichtung zum Aufzeichnen eines Bereichs, 
welcher zu der Mitte auf dem Schirm kommt, in 
einer Bereichseinheit, in dem dem Bereich eine 
Prioritat mit Bezug auf das I-BUd- VoUbUd, welches 
m n-Bereiche geteUt ist, gegeben ist, wihrend zur 
selben Zeit die Aufzeidmungspositionen von ge- 
teUten Bereichen 1 bis n auf dem Auteichnungs- 
mediimi darsteUende Positionsinformationen auf- 
gezeichnet werden, 

eine Vorrichtung zum Lesen nur eines in der Mitte 
des I-BUdes befindlichen Bereidis von dem Auf- 
zeichnungsmedium zu der Zeit der besonderen 
Wiedergabe^ 

einen Pufferspeicher zum Speichem von Daten in 
dem gelesenen Bereich, und 
eine Vorrichtung zum Ausgeben nur von Daten in 
dem mitder en Bereich, der gelesen wurde. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Daten in dem mittleren Bereich, 
dw zu der Zeit der besonderen Wiedergabe gele- 
sen wird, auf einen Schirm ausgedehnt und fiir die 
Durchfilhrung der besonderen Wiedergabe ausge- 
geben werden. 

3. Wedergabevorrichtung fCr digitaie ^eosignale 
fur die Wiedergai>e eines digitalen Videosignals 
von einem Aufzeichnungsmedium, wobei das digi- 
taie Videosignal durch Verwendung einer Bewe- 
gungskompensationsvorhersage und einer ortho- 
gonalen Transformation codiert ist, gekennzeich- 
net durch 

eine Vorrichtung zum Lesen zur Zeit der besonde- 
ren Wiedergabe nur eines Bereichs, der sich in der 
Mitte eines I-Bildes befindet, von dem Aufzeich- 
nungsmedium, worin nach TeUung ernes VoUbild- 
teils von Videodaten in n Bereiche (n > 1) mit 
Bezug auf wenigstens das I-BUd fQr eine Intra- VoU- 
bUd-Codierung ein Bereich. der zu der Mitte des 
Schirms kommt, in einer Bereichseinheit aufge- 
zeichnet wird, indem dem Bereich eine Prioritat in 
bezug auf das I-BUd- VoUbUd, welche in n Bereiche 
geteUt is^ g^eben ist, und die Aufzeichnungsposi- 
tionen von geteUten Bereichen 1 bis n auf dem Auf- 
zdchnimgsmedium darsteUende Posidonsinforma- 
donen aufgezeichnet werden, 
emen Pufferspeicher zum Speichem von Daten in 
dem gelesenen Bereich, und 
eine Vorrichtung zum Ausgeben nur von Daten in 
dem mittleren Bereich, der gelesen wurde. 

4. ^edergabevorrichtung. nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Daten in dem mittle- 
ren Bereidi, der zu der Zeit der besoiideren Wie- 
dergabe gelesen wird, auf einen Schirm ausgedehnt 
und for die Durchfflhrung der besonderen Wieder- 
gabe ausgegeben werden. 

5. Aufzeichnungs- und Wiedergabevorrichtung fur 
digitaie Videosignale fQr die Aufzeichnung eines 
digitalen Videosignals auf ein und dessen Wieder- 
gabe von einem Aufzeichnungsmedium, wobei das 
digitaie Videosignal durdi Verwendung einer Be- 
wegungskompensationsvorhersage und einer or- 
thogonalen Transformation codiert ist, gekenn- 
zeichnet durch 
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eine Vorrichtung zum Teilen eines Vollbfldteils von 
Videodaten in n Bcreidie (n > 1) mit Bezug auf 
wenigstens ein I-Bild fflr eine Intra- VoUbild-Codie- 
ning zu der Zelt der Aufeeichnung, 
eine Vorrichtung zum Aufzeidmen eines Bereichs» 5 
welcher zu der Milte auf dem Schinn kommt, in 
einer Bereichsemheit, indem dem Bereich eine 
PrioritSt mit Bezug auf das I-Bild-Vollbild, welch^ 
in n Bereiche geteilt ist gegeben ist wahrend zur 
selben Zeit 'die Aufzeichnungsposidonen von ge- 10 
teilten Bereiche 1 bis n auf dem Aufzeichnungsme- 
dium darsteDendes Po^tionsinformationen aufge- 
zeicfanetwerden» 

eine Vorrichtung zum Lesen mindestens des I-Bil- 
des von dem Aufzeidmungsmedium zu der Zeit der js 
besonderen Wiedergabe, 

einen Puff erspeicher zum Speichem von Daten des 
gelesenen I-Bildes, und 

eine Interpolationsvorrichtung zum InterpoUeren 
eines Bereichs, welcher nicht gelesen werden kann» 20 
durch Verwendung der Daten des vorhergehenden 
Schirms, wenn der gesamte I-Bildbereich nicht ge- 
lesen werden kann. 

6. Aufzeichnungs- und Wiedergabevorrichtung fur 
digitale Videosignale fiir die Aufzeichnung eines 25 
digitalen Videosignals auf ein und dessen Wieder- 
gabe von einem Aufeeichnungsmedium, wobei das 
digitale ^deosignal durch Verwendung einer Be- 
wegungskompensadonsvorhersage und einer or- 
thogonalen Transformation codiert tst, gekenn- 30 
zeichnet durch 

eine Vorrichtung zum Teilen eines VoUbildteils von 
Videodaten in n Bereiche (n > 1) mit Bezug auf 
wenigstens ein I-Bild fOr eine Intra- Vollbild-Codie- 
rung zu der Zeit der Aufzeichnung, eine Vorrich- 35 
tung zum Aufzeichnen eines Bereichs, welcher zu 
der Mitte auf dem Schinn kommt, in einer Be- 
reichseinheit, indem dem Bereich eine Priorittt mit 
Bezug auf das I-Bild- Vollbild, welches in n Ber^che 
geteilt ist, gegeben ist, wahrend zur selben Zeit die 40 
Aufzeichnungspositionen von geteilten Berexcben 1 
bis 3 auf dem Aufzeichnungsmedium darstellende 
Posidonsinf ormationen aufgezeichnet werden» 
eine Vorrichtung zum Lesen zumindest des I-Bildes 
von dem Aufzeichnungsmedium zu der Zeit der 45 
besonderen \^edergabe, 

einen Pufferspeicher zum Speichem von Daten des 
gelesenen I-Bildes; 

cine Vorrichtung zum Ausgeben eines Schirmteils 
auf einem Bild der besonderen Wiedergabe gem&fi 50 
Daten fOr Berdche 1, 2, ... n eins nach dem anderen 
aus n aufeinanderfolgende gelesenen I-Bildem, und 
eine Interpolationsvorrichtimg zum InterpoUeren 
eines Bereichs, welcher nicht gelesen werden kann, 
durch die Verwendung der Daten des vorhergehen- 55 
den Schinns, wenn der gesamte I-Bildbereidi nidit 
gelesen werden kann. 

7. Aufzeichnungs- und Wiedergabevorrichtung fOr 
digitale Videosignale ziun Aufzeichnen einc^ digi- 
talen Videosignals auf ein und dessen Wiedergabe eo 
von einem Aufzeichnungsmedium, wobei das digi- 
tale Videosignal durch Verwendung einer Bewe- 
gungskompensationsvorhersage und emer ortho- 
gonalen Transformation codiert ist, gekennzeich- 
net durch 65 
eine Vorrichtung zum Teilen eines VoUbildteils von 
Videodaten in n Bereiche (n > 1) mit Bezug auf 
wenigstens em I-Bild fiir cine Intra-Vollbild-Codie- 
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rung zu der Zeit der Aufzeichnung, 
eine Vorrichtung zum Aufzeichnen der Reihenfol- 
ge des Bereichs, for. welchen die Aufzeichnung be- 
gonnen ist, durdi Verschieben in der Einheit einer 
Gruppe von Bildem (GOP) der Bewegungskom- 
pensationsvorhersage, wenn in einer Bereidisein- 
heit das I-Bild, das in n Berdche geteilt ist, aufge- 
zeichnet wird, w^end zu derselben Zeit die Auf- 
zeichnungspositionen von Bereidien 1 bis n in der 
GOP auf dem Aufzeichnungsmedium darstellende 
Positionsinf ormationen aufgezeichnet werden, dne 
Vorrichtung zum Lesen zumindest des I-Bildes von 
dem Aufzeichnungsmedium zu der Zeit der beson- 
deren Wiedergabe, einen Pufferspeicher zum Spd- 
chem von Daten des gelesenen I-Bildes, dne Vor- 
richtung zum Ausgeben eines Bildes der besonde- 
ren Wiedergabe gem&B den Daten des gelesenen 
I-Bildes. und 

eine Interpolationsvorrichtung zum InterpoUeren 
eines Bereichs, welcher nidit gelesen werden kann, 
durch die Verwendung der Daten des vorhergehen- 
den Schirms, wenn der I-Bildbereidi nicht insge- 
samt gelesen werden kann. 

8. Aufzeichnungs- und Wedergabevorrichtung fOr 
digitale Videosignale fOr die Aufzeichnung eines 
digitalen Videosignals in der Einheit von mehreren 
VoUbildem auf em und dessen Wiedergabe von ei- 
nem Aufzeichnungsmedium, wobei das digitale Vi- 
deosignal in der Einhdt von mehreren Vollbildem 
codiert ist, in welchem ein I-BUd fOr eine Intra- VoU- 
bild-Codierung, ein P-Bild fOr eine Bewegungskom- 
pensationsvorhersage in der Vorwartsrichtung und 
ein B-BUd fur die Bewegimgskompensationsvor- 
hersage durch Verwendung des I-Bildes und des 
P-Bildes, die sich zeitUch davor und dahinter beGn- 
den, als Bezugsbilder, vorhanden sind, gekenn- 
zeichnet durch 

eine Vorrichtung zum Teilen eines VoUbildteils von 
Videodaten in n Bereiche (n > 1) mit Bezug auf 
zumindest das I-Bild und das P-Bild zu der Zeit der 
Aufzeichnung, und zum Codieren der Daten in der 
Bereichseinheit, welche in n Bereiche geteilt sind, 
eine Vorrichtung zum Aufzeichnen eines Bereichs, 
welcher zu der Mitte auf dem Schinn kommt, in 
einer Bereichsdnhdt, indem dem Bereich eine 
Prioritat gegeben und dem I-Bild eine Prioritat ge- 
geben wird mit Bezug auf das I-BUd-VoUbild und 
das P-Bild- VoUbUd, wekhe in n Bereiche geteUt 
sind, wahrend zu dersdben Zeit die Aufzeichnungs- 
positionen von geteUten Bereichen 1 bis n auf dem 
Aufzeichnungsmedium darsteUende Positionsinfor- 
mationen aufgezeichnet werden, 
eine Vorrichtung zum Lesen zumindest des I-Bildes 
und des P-Bildes von dem Aufzeichnungsmedium 
zu der Zeit der besonderen Wiedergabe, 
einen Pufferspeicher zum Speichem von Daten des 
I-BUdes imd des P-BUdes, welche gelesen wurden, 
eine Vorrichtung zur Ausgabe der gdesenen Daten 
des I-BUdes und des P-Bildes in der ^nheit des 
VoilbUdes als ein Bild der besonderen Wiedergabe. 
und 

eine Interpolationsvorrichtimg zimi InterpoUeren 
eines Bereichs, welcher nicht gelesen werden kann, 
durch die Verwendung der Daten des vorhergehen- 
den Schirms, wenn der I-BUdbereich oder der 
P-Bildbereich nicht insgesamt gelesen werden kOn- 
nen. 

9. Aufzeichnungs- und V^edergabevorrichtung fur 
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digitale Videosignale fOr die Aufzeichnung eines 
digitalea Vldeosignals in der Einfaeit von mehreren 
Vollbildern auf ein und dessen Wiedergabe von ei- 
nem Aufzeichnungsmedium, wobei das digitaie A^- 
deosignal in der Einheit von mehreren Vollbildern 5 
codiert ist, in welchem ein I-Bild fur eine Intra- Voil- 
bild-Codierung, eine P-Bild fiir eine Bewegungs- 
kompensationsvorhersage in der Vorwartsrichtung 
jr und ein B-Bild fOr die Bewegungskompensations- 
^vorher^edurch Verwendimgdesl-Bild^unddes lo 
P-Bildes, die sich zeitlich davor und dahinter bcfin- 
den, als Bezugsbilder, vorhanden sind, gekenn- 
zeichnetdurch 

eine Vonichtung zum Teilen eines Vollbildteils von 
Videodatra in n Bereiche (n > 1) mh Bezug zu is 
zumindest dem I-BSd und dem P-Bild zu der Zeh 
der Aufzeichnung, und zum Codieren der Daten in 
der Berelchseinheit, die in n Bereiche geteilt sind, 
eine Vorrichtung zum Aufzeicfanen eines Bereichs, 
der zu der Mitte auf dem Schirm kommt, in einer 20 
Bereichseinheit, indem dem Bereich eine Prioritdt 
und dem I-Bild mit Bezug auf das I-Bild-VoIIbild 
und das P-Bild- Vollbild gegeben sind, welche in n 
Bereiche geteilt sind, ^t^hrend zu derselben Zeit die 
Aufzeichnungspositionen von geteihen Bereichen i 25 
bis n auf dem Aufzeichnungsmedium darsteDende 
Positionsinformationen aufgezeichnet werden, 
eine Vorrichtung zum Lesen von Daten in den Be- 
reichen 1. 2, ... n eins nach dem anderen aus konti- 
nuierlichen n I-Bildem und P-Bildem, wenn ein 50 
Schirmteil des Wiedergabebiides zu der Zeit der 
besonderen Wiedergabe decodiert wird, 
eine Vorrichtung zur Ausgabe eines Schumteils des 
Bildes der besonderen Wiedergabe gemfiB den ge- 
lesenen Daten des I-Bildes und des P-Bildes, und 35 
eine Interpolationsvorrichtung zum Interpolieren 
eines Bereichs, welcher nicht gelesen werden kann. 
durch die Verwcndung der Daten des vorhergehen- 
den Schirms. wenn der I-Bildbereich Oder der 
P-Bildbereich nicht insgesamt gelesen werden kdn- 40 
nea 

10. Aufzeichnungs- und Wiedergabevorriditung 
for digitale Videosignale fOr die Aufzeichnung ei- 
nes digitalen Videosignals in der Einheit von meh- 
reren VoUbildem auf ein und dessen Wiedergabe 45 
von einem Aufzeichnungsmediunit wobei das digi- 
tale Videosignal in der Einheit von mehreren Voll- 
bildern codiert ist, in welchem ein I-Bild fOr eine 
Intra- Vollbild-Codierung, ein P-Bild fOr eine Bewe- 
gimgskompensationsvorhersage in der Vorwarts- 50 
richtung und ein B-Bild fOr die Bewegungskompen- 
sationsvorhersage durch Verwendung des I-Bildes 
und des P-Bildes, die sich zeitlich davor und dahin- 
ter beflnden, als Bezugsbilder, vorhanden sind, ge- 
kennzeichnet durch 55 
cine Vorrichtung zum Teilen eines Vollbildteils von 
Videodaten in n Bereiche (n > 1) mit Bezug zu 
mindestens dem I-Bild und dem P-Bild zu der Zeit 
der Aufzeichnung, und zum Codieren der Daten in 
der Bereichseinheit, welche in n Bereiche geteilt go 
sind, 

erne Vorrichtung zur Vergabe einer Prioritat an das 
I-Bild aus dem I-Btld und dem P-Bild, welche in n 
Bereiche geteilt sind, und zum Aufzeichnen der Po- 
sition des Bereichs fOr den Aufzeidmungsbeginn, es 
durch Verschieben in der Einheit des I- und des 
P-Bild-Voilbildes, wenn das I-Bild und das P-Bild. 
die in n Bereiche geteilt sind. in einer Bereichsein- 



heit aufgezeidmet werden, wahrend zu derselben 
Zeit die Aufzeichnungspositionen von jedem Be- 
reich in der Gruppe von Bildem (GOP) auf dem 
Aufeeidmungsmedium darsteUende Positionsinfor- 
mationen aufgezeichnet werden, 
eine Vorrichtung zum Lesen zumindest des I-Bildes 
Oder des P-Bildes zu der Zeit der besonderen Wie- 
dergabe von dem Au^ichnungsmedium, 
einen PufFerspeicher zum Speichem von gelesenen 
Daten des I-Bildes oder des P-Bildes, 
eine Vorrichtung zimi Ausgeben der gelesenen Da- 
ten des I-Bikles oder des P-BDdes in der Einheit des 
Vollbildes als das BDd der besonderen Wiedergabe, 
und 

eine Interpolationsvorrichtung zum Interpolieren 
eines Bereichs, welcher nicht gelesen werden kann, 
durch Verwendimg der Daten des vorhergehenden 
Schirms. wenn der I-Bildbereich oder der P-Bildbc- 
reich nicht insgesamt gelesen werden konnen. 
1 1. Wiedergabevorrichtung fOr digitale Videosigna- 
le zum Lesen und Wiedergeben von auf einem Auf- 
zeichnungsmedium durch Codieren eines digitalen 
Videosignals unter Verwendung einer Bewegimgs- 
kompensationsvorhersage imd einer orthogonalen 
Transformation aufgezeichneten Daten, gekenn- 
zeichnet durch 

eine Daten- Wiederordnungs- Vorrichtung zum 
Wiederordnen der auf dem Aufzeichnungsmedium 
aufgezeichneten Daten in der Reihenfolge von Da- 
ten vor der Teilung gemaB einer Vorsatzinforma- 
tion in einem Paket und zu deren Ausgabe zu der 
Zeit der normalen Wiedergabe, wobei die wieder- 
zuordnenden Daten durch Teilen zumindest euies 
I-Bildes far eine Intra- Vollbild-Codierung mit ei- 
nem Frequenzbereich, einem Quantisierungspegel 
oder einem Raumaufldsungsgrad eriialten werden, 
um einen Bitstrom von Videodaten zu bilden, in 
welchen als ein Bild wichdgere Daten aus den zu- 
mindest mit Bezug auf das I-Bild geteilten Daten an 
dessen Vorderseite angeordnet werden, und zum 
Anordnen der Adresseninfonnationen der Daten, 
welche als Vorsatzinformationen an der Vordersei- 
te des Bitstroms von Videodaten geteilt sind, um 
das Paket zu bilden, und 

eine Ausgabevorrichtung fOr Daten der besonde- 
ren Wiedergabe zum Durchfuhren einer besonde- 
ren Wiedergabe, indem an der Vorderseite des Auf- 
zeichnungsmedium angeordnete Daten decodiert 
werden, um zu der Zeit der besonderen Wiederga- 
be ausgegeb en zu werden. 
12- Wiedergabeverfahren fur digitale Videosignale 
zum Wiedergeben eines digitalen Videosignals, das 
durch Verwendung emer Bewegungskompensa- 
tionsvorhersage und einer orthogonalen Transfor- 
mation codiert und aufgezeichnet wurde, gekenn- 
zeichnet durch die Schritte: 
\^i^ederordnen der auf einem Aufzeichnungsmedi- 
um aufgezeichneten Daten in der Reihenfolge von 
Daten vor der Teflung gemafi einer Vorsatzinfor- 
mation in einem Paket und deren Ausgabe zu der 
Zeit der normalen Wiedergabe, wobei die wieder- 
zuordnenden Daten durch Teilen zumindest eines 
1-Bildes fur eine Intra- Vollbild-Codierung mit ei- 
nem Frequenzbereich, einem Quantisierungspegel 
Oder einem RaumauflOsungsgrad erhalten werden, 
um einen Bitstrom von Videodaten zu bilden, in 
welchen als ein Bild wichtigere Daten aus den zu- 
mindest mit Bezug auf das I-Bild geteilten Daten an 
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dessen Vorderseite angeordnet werden, und An- 
ordneader Adresseninfonnadozien der Daten, wel- 
che aJs Vorsatzinfonnationen an der Vorderseite 
des Bhstroms von Videodaten geteilt sind, um das 
Paket zu bSden, und 5 
DurchfQhren einer besonderen Wiedergabe durdi 
Decodieren von an der Vorderseite des Aufzeich- 
nungsmediums angeordneten Daten fur die Ausga- 
be zu der Zeit der b^nderen Wiedergabe. 

13. Aufzddinungs- und Wiedergabevorrichtung to 
for digitale Videosignale zum Aufzeicbnen eines 
digitalen Videosignals, das durch Verwendung ei- 
ner Bewegungskompensationsvorhersage und ei- 
ner orthogonalen Transformation codiert ist, auf 
einem Aufzeichnungsmediiun, und zum Lesen und 15 
Wiedergeben der Daten von dem Aufzeichnungs- 
medium, gekennzetchnet durch 

eine Vorrichtung zum Tcilen zumindest eines I-Bil- 
des fiir eine Intra- Vollbild-Codierung mit einem 
Frequenzbereich, einem Quandsierungspegel oder 20 
einer Raumaufldsung, 

eine Vorrichtung zum Bilden eines Bitstroms von 
Videodaten, in welchem als ein BOd wichtigere Da- 
ten an der Vorderseite von diesem aus den zumin- 
dest mit Bezug auf das I-Biid geteilten Daten ange- 25 
ordnetsind, 

eine Vorrichtung zum Bilden eines Pakets durch 
Anordnen von Adresseninformationen der geteil- 
ten Daten als Vorsatzinfonnationen an der Vorder- 
seite des Bitstroms von Videodaten^ 30 
eine Vorrichtung zum Aufzeicbnen der gebildeten 
Daten auf dem Aufzeichnimgsmedium, 
eine I>aten-Wiederordnungs- Vorrichtung zimi 
Wlederordnen und Ausgeben von Daten in der Da- 
tenreihenfolge vor der TeUung gemaB den Vorsatz- 15 
informationen in dem Paket zu der Zeit der norma- 
len Wiedergabe, und 

eine Ausgabevorrichttmg fOr Daten der besonde- 
ren Wiedergabe zum Decodieren und Ausgeben 
von an der Vorderseite angeordneten Daten zu der 40 
Zeit der besonderen ^edergabe fur die Durchfuh- 
rung der besonderen Wiedergabe. 

14. Aufzeichnimgs- und Wiedergabeverfahren fOr 
digitale Videosignale zum Wiedergeben eines digi- 
talen Signals, ds^ durch Verwendung einer Bewe- 45 
gungskompensationsvorhersage und einer ortho- 
gonalen Transformation codiert und aufgezeichnet 
ist, gekennzeichnet durdi die Schritte: 

Teilen zumindest eines 1-Bildes fiir eine Intra- Voll- 
bDd-Codierung mit einem Frequenzbereich, einem 50 
Quantisierungspegel oder einer Raumaufldsung, 
Bilden eines Bitstroms von Videodaten, in welchem 
als ein Bild wichtigere Daten aus den zumindest mit 
Bezug auf das I-Bild geteilten Daten an dessen Vor- 
derseite angeordnet sind. 55 
Aufzeicbnen der Daten auf dem Aufzeichntmgsme- 
dium durch Anordnen der Adresseninfonnationen 
der getdlten Daten als Vorsatzinfonnationen an 
der Vorderseite des Bitstroms von Videodaten, um 
ein Paket zu bilden, und 60 
Wiederordnen und Ausgeben von Daten in der Rei- 
henfolge von Daten vor der Teflung gem^ den 
Vorsatzinfonnationen in dem Paket zu der Zeit der 
normalen Wiedergabe, und Durchfuhren der be- 
sonderen Wiedergabe durch Decodieren und Aus- 65 
geben der an der Vorderseite angeordneten Daten 
zu der Zeit der besonderen Wiedergabe. 

15. Aufzeichnungs- und Wiedergabevorrichtung 



508 Al 

102 

fur digitale Videosignale zum Aufzeicbnen eines 
digitalen Videosignals auf einem Aufzeichilungs- 
medium, das durch Verwendung einer Bewegungs- 
kompensationsvorhersage und einer orthogonalen 
Transformation codiert ist, und zum Wiedergeben 
der Daten von dem Auheichnungsmedium. ge- 
kennzeichnet durch 

eine Vorrichtimg zum Teilen zumindest eines I-Bil- 
des fur eine Intra-VoUbild-Codierung zu der Zeit 
der Aufzek^ung in n Bereiche (n > 1) und Wie- 
derordnen der in n Bereidie geteilten I-Bilddaten in 
der Bereichseinheit, um einen Bitstrom von Video- 
daten zu bilden, in welchem ein Bereich, der zu der 
Mitte auf dem Schinn kommt, an dessen Vordersei- 
te angeordnet ist 

eine Vorrichtimg zum Aufzeicbnen der Daten auf 
dem Aufeeichnungsmedium durch Anordnen der 
Adresseninformationen des geteOten Bereichs als 
Vorsatzinformationen an der Vorderseite des Bits- 
troms von Videodaten, um ein Paket zu bilden, 
eine Daten-Wiederordnungs-Vorrichtung zum 
Wiederordnen und Ausgeben der I-Bilddaten in der 
Bereichseinheit gem^ den an der Vorderseite des 
Pakets angeordneten Vorsatanformationen zu der 
Zeit der normalen Wiedergabe tmd 
eine Ausgabevorrichtung PQr Daten der besonde- 
ren Wiedergabe zum Durchftlhren der besonderen 
>^iedergabe durch Ausgabe ntu* der 1-Bilddaten, 
welche in einer bestimmten Zeit gelesen werden 
kdnnen, von der Vorderseite des Pakets zu der Zeit 
der besonderen Wiedergabe. 

16. Aufzeichnungs- und Wiedergabev^ahren fur 
digitale Videosignale zum Aufzeicbnen eines digi- 
talen Videosignals auf einem Aufzeichnungsmedi- 
um, das durch Verwendung einer Bewegungskom- 
pensationsvorhersage und eine orthogonale Trans- 
formation codiert ist, und zur Wiedergabe von Da- 
ten von dem Aufzeichnungsmedium, gekennzeich- 
net durch die Schrine: 

Teilen zumindest eines I-Bildes fur eine Intra-Voil- 
bild-Codierung zu der Zeit der Aufzeichnung in n 
Bereiche (n > 1) und Wiederordnen der in n Berei- 
che geteilten I-Bilddaten in der Bereichseinheit, um 
einen Bitstrom von Videodaten zu bilden, in wel- 
chem ein Bereich, der zu der Mitte des Schirms 
kommt, an dessen Vorderseite angeordnet ist, 
Aufzeicbnen der Daten auf dem Aufzeichnungsme- 
dium durch Anordnen der Adresseninformation 
des geteilten Bereichs als Vorsatzmformationen an 
der Vorderseite des Bitstroms von Videodaten, um 
ein Paket zu bilden, und 

Wiederordnen und Ausgeben der I-Bilddaten in der 
Bereichseinheit gemaB den an der Vorderseite des 
Pakets angeordneten Vorsatzinformationen zu der 
2^it der normalen V^edergabe, und Durchfilhren 
der besonderen Wiedergabe durch Ausgabe nur 
der I-Bilddaten, die in einer bestimmten Zeit von 
der Vorderseite des Pakets zu der Zeit der beson- 
deren Wiedergabe gelesen werden kOnnen. 

17. Wiedergabevorrichtung fOr digitale Videosigna- 
le zum Lesen imd Wiedergeben von auf einem Auf- 
zeichnungsmeditma durch Codieren eines cti^talen 
Videosignals unter Verwendung einer Bewegungs- 
kompensationsvorhersage und einer orthogonalen 
Transformation aufgezeichneten Daten, gekenn- 
zeichnet durch 

eine Daten-Wiederordnungs- Vorrichtimg zum 
Wiederordnen und Ausgeben der fur jeden Bereich 
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gemdS den an der Vorderseite des Pakets angeord- 
neten . Vorsatzinfonnationen wiedergeorxineteD 
I-Bi]ddaten in der Kinheit des Bereichs zur Zeit der 
normalen Wiedergabe, mit Bezug auf die auf dem 
Aufaeichnungsmedhun aufgereichneten Daten, 5 
wobei die Daten erhalten werden durcfa Teilen zu- 
mindest cines I-Bild« fOr einc Intra-VoUbild-Co- 
dierung in n Bereiche (n > 1) und Wiederordnen 
der in n Bereiche geteilten i-Bilddaten in der Be- 
relchseinheitpUmeinenBitstromvonVideodatenzu 10 
bilden, in welchem ein Bereich, welcher zu der Mit- 
te auf dem Sdiinn kommt, an der Vorderseite von 
diesen) angeordnet ist, und durch Anorxinen von 
Adresseninformationcn des geteilten Bereichs als 
Vorsatzinfonnationen an der Vorderseite des Biu- 15 
troms von Videodaten, um ein Paket zu bilden, und 
eine Ausgabevorrichtung fCr Daten der besonde- 
ren Wiedergabc zum DurchfQhren einer besonde- 
ren Wiedergabe durch Ausgeben nur von Daten. 
welche in einer bestinunten Zeit von der Vordersei- 20 
te des Pakets zu der Zeit der besonderen Wieder- 
gabe gelesen werden kdnnen. 
18. Wiedergabeverfahren fOr digitale Videosignale 
zum Lesen und Wiedergeben von auf einem Auf- 
zeichnungsmedium durch Codieren eines digitalen ^ 
Videosignals unter Verwendung einer Bewegungs- 
kompensationvorhersage und einer orthogonaJen 
UmwandJung aufgezeichneten Daten, gekenn- 
zeichnet durch die Schritte: 

Wiederordnen und Ausgeben der fOr jeden Bereich 30 
gemtB den an der Vorderseite des Pakets angeord- 
neten-. Vorsatzinfonnationen wiedergeonJneten 
I-Bilddaten in der Einheit des Bereichs zu der Zeit 
der normalen Wiedergabe mit Bezug auf die auf 
dem Aufeeichnungsmedium aufgezeichneten Da- 35 
ten, wobei die Daten erhahen werden durch Teilen 
zumindest eines I-Bildcs fOr eme Intra- Vollbild-Co- 
dierung in n BerekAe (n > 1) und Wiederordnen 
der in n Bereiche geteilten I-Bilddaten in der Be- 
reichseinhcit. um emen Bitstrom von ^^deodaten zu 40 
bilden, in welchem ein Bereich, der zu der Mitte des 
Schirms kommt, an dessen Vorderseite angeordnet 
ist, und diurh Anordnen von Adrcsseninformatio- 
nen des geteilten Bereichs als Vorsatzinfonnatio- 
nen an der Vorderseite des Bitstroms von Videoda- 45 
ten, um ein Paket zu bilden, und 
Durchfahren einer besonderen Wiedergabe durch 
Ausgabe nur der Daten, wekAe in einer bestinun- 
ten Zeit von der Vorderseite des Pakets zu der Zeit 
der besonderen Wiedergabe gelesen werden k6n- 50 
nea 

19. Aufzeichnungs- und Wiedergabevorrichtung 
fiir digitale Videosignale zum AudFzeichnen eines 
durch Verwendung einer Bewegungskompensa- 
tionsvorhersage imd einer orthogonalen Transfor- 55 
mation codierten digitalen Videosignals auf einem 
Aufzeidinungsmedium und Wiedergeben der Da- 
ten von dem Aufeeichnungsmedium, gekennzeich- 
net durch 

eine Vorrichtung zum Teilen zumindest eines I-Bil- eo 
des fflr eine Intra-VoDbild-Codierung zu der Zeit 
der Aufzeichnung gemiB einem Niedrigfrequenz- 
bereich und emem Hochfrequenzbereich, emem 
Quantisierungspegel oder einer RaumauflSsung, 
eine Vorriditung zum Wiederordnen der grund- 55 
sdtzlichen Daten aus zumindest den geteilten 
I-Bflddaten in jeder Bereichseinheit auf dem 
Schirm, um einen Bitstrom von Videodaten zu bil- 
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den, in welchem em an dem mittieren Teil des 
Schirms befmdlicher Bereidx an der Vorderseite 
angeordnet ist, 

eine Vorrichtung zum Anordnen der Adressenin- 
formationen des geteilten Bereichs, der Datentei- 
lung und des Bildes an der Vorderseite des Bitstrom 
von Videodaten als Vorsatzinfonnationen, um ein 
Paket zu bilden, wodurch die Informationen auf 
dem Aufeeichnungsmedium aufgezeichnet werden, 
eine Daten-Wiederordnungs-Vomchtung zum 
Wiederordnen und Ausgeben von Daten in der Em- 
heit des BerekAs gemaB den an der Vorderseite des 
Pakets angeordneten Vorsatzinfonnationen zu der 
Zeit der normalen Wiedergabe, 
eine Vorrichtung zum Wederordnen von Daten in 
der Reihenfolge vor der Teilung, und 
eine Ausgabevorrichtung fflr Daten der besonde- 
ren Wiedergabe zum DurchfQhren der besonderen 
Wiedergabe durch Ausgeben nur der Daten, wel- 
che innerhalb einer bestimmten Ijdx von der Vor- 
derseite des Pakets zu der Zeit der besonderen 
Wiedergabe gelesen werden kdnnen. 
20. Aufzeichnungs- und Wiedergabeverfahren fflr 
digitale Videosignale zum Aufzeichnen eines durch 
Verwendung einer Bewegungskompensationsvor- 
hersage und einer orthogonalen Transformation 
codierten digitalen Videosignals auf einem Auf- 
zeichnungsmedium und Wiedergeben der Daten 
von dem Aufzeichnungsmedium, gekennzeichnet 
durch die Schritte: 

Teilen zumindest eines I-Bildes fOr eine Intra- Voll- 
bild-Codierung zu der Zeit der Aufzeichnung ge- 
maB einem Niedrigfrequenzbereich und einem 
Hochfrequenzbereich, einem Quantisierungspegel 
Oder einer Raumauflosung, 
Wiederanordnen der grundsitzlichen Daten aus 
den geteilten I-Bilddaten in jeder Bereichseinheit 
auf dem Schirm, um einen Bitstrom von Videodaten 
zu bilden, in welchem ein in dem mittieren Teil des 
Schirms befindlicher Bereich an der Vorderseite 
angeordnet ist, 

Anordnen der Adresseninformationen des geteil- 
ten Bereichs. der Datenteilung und des Bildes an 
der Vorderseite des Bitstroms von Videodaten als 
Vorsatzinformationen, um ein Paket zu bilden, wo- 
durdi die Informationen auf dem Aufzeichnungs- 
medium aufgezeichnet werden, und 
Wiederordnen und Ausgeben von Daten in der Ein- 
heit des Bereichs gemaB den an der Vorderseite des 
Pakets angeordneten Vorsatzinfonnationen zu der 
Zeit der normalen Wiedergabe, und Wiederordnen 
der geteilten Daten in der ursprOnglichen Reihen- 
folge, wodurch die besondere Wiedergabe durch- 
gefiihrt wird durdi Ausgabe nur der Datea welche 
innerhalb einer bestimmten Zeit von der Vorder- 
seite des Pakets zu der Zeit der besonderen Wie- 
dergabe gelesen werden konnen. 
21. Wiedergabevorrichtung fflr digitale Videosigna- 
le zum Wiedergeben eines durch Verwendung ei- 
ner Bewegungskompensationsvorhersage und ei- 
ner orthogonalen Transformatk>n codierten digita- 
len Videosignalen von einem Aufeeichnungsmedi- 
um, gekennzeichnet durch eine Daten- Wiederord- 
nungs- Vorrichtung zum Wiederordnen und Ausge- 
ben von auf dem Aufzeidmungsmedium in der Em- 
heit des Bereichs gemSfl den an der Vordereeite des 
Pakets angeordneten Vorsatzinformationen aufge- 
zeichneten Daten zu der Zeit der normalen Wie- 
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dergabe, wobei die Daten erhalten werden durch 
Teilen zunundcst eines I-BDdes fiir dnc Intra- VoU- 
bnd-Codienmg zu der Zeit der Aufzeichnung ge- 
mSB einem Niedrigfrequenzbereich und einem 
Hochfrequenzberddi, 5 
einm Quantisieningspegel oder einer Raumaufld- 
siing. und weiterbin zum Wiederordncn der gnind- 
satzlichen Daten aus rumindcst den geteOten 
I-Bilddaten in jeder Bereidiseinheit auf dem 
Schinn, um einen Bitstrom von Videodaten zu bil- lo 
den, in welchem ein in dem mittlcren Teil des 
Schirms befindlicher Bereich an der Vorderseite 
angeordnet ist und Ordnen der Adresseninfonna- 
tionen des geteilten Bereichs, der Datenteflung und 
des Bildes als Vorsatzinformationen an der Vorder- 15 
seite des Bitstroms von Videodaten, um das Paket 
zubUdeaund 

eine Vorrichtung zum Wiederordncn von Daten in 
der Reihenfolge vor derTeilung, und 
eine Ausgabevorricbtimg fur Daten der besonde- 20 
ren Wiedergabc zum Durchfiihrcn der besonderen 
Wiedergabe durch Ausgabe nur der Daten, welche 
innerhalb einer bestinmiten Zeit von der Vorder- 
seite des Pakets zu der Zeit der besonderen Wie- 
dergabe getesen werden kdnnen. 25 
2Z Wiedergabeverfahren fOr digitale Videosignale 
zum Wiedergeben eines durch Verwendung einer 
Bewegungskompensationsvorhersage und einer 
orthogonaien Transformation codierten cKgitalen 
Videosignais von einem Aufzeichnungsmedium, ge- 30 
kennzeichnet durch die Schritte: 
Wiederordncn und Ausgeben von auf dem Auf- 
zeichnungsmedium aufgezeichneten Daten in der 
Einheit des Bereichs gemaB den an der Vorderseite 
des Pakets angeordncten Vorsatzinformationen zu as 
der Zeit der nonnalen Wiedergabe, wobei die Da- 
ten erhalten werden durch Teilen zumindest eines 
I-Bildes fOr eine Intra- Vollbild-Codierung zu der 
Zeit der Aufzeichnung gem^B einem Niedrigfre- 
quenzbereich imd einem Hochfrequenzbereich, ei- 40 
nem Quantisieningspegel oder einer Ravmaaufld- 
sung, und weiterhin Wiederordncn der grundsatzli- 
cfaen Daten aus den geteilten I-Bilddaten in jeder 
Bereichseinheit auf dem Scfairm, um einen Bitstrom 
von Videodaten zu bilden, in welchem ein in dem as 
mittlcren Teil des Schirms befindlicher Bereich an 
der Vorderseite angeordnet ist, und Anordnen der 
Adresseninformationen des geteilten Bereichs, der 
Datenteilung und des Bildes als Vorsatzinformation 
an der Vorderseite des Bitstroms von ^^deodaten, 50 
um das Paket zu bilden, 

Wiederordnen der geteilten Daten in der ursprung- 
iichen Reihenfolge, und 

DurchfOhren der besonderen Wiedergabe durch 
Ausgeben nur der Daten, welche innerhalb einer 55 
bestimmten Zeit von der Vorderseite des Pakets zu 
der Zeit der besonderen Wiedergabe gelesen wer- 
den k6nnen. 

23. Aufzeichnungsvorrichtung fiir digitale \^deoa- 
gnale zimi Aufzeichnen eines durch Verwendung eo 
einer Bewegungskompensationsvorhersage und ei- 
ner orthogonaien Transformation codierten digita- 
len Videosignais auf einem Aufzeichnungsmedium, 
gekennzeic^et durch 

eine erste Codiervorrichtung zum Codieren eines 
Videosignais unter einer vorbestinmiten Bedin- 
gung, wobei das Videosignal ein codiertes Bild ent- 
haltend zumindest ein einer Intra- Vollbild-Codie- 



rung untcrworfenes Bild aus durch Verwendung 
der Bewegungskompensationsvorhersage und der 
orthogonaien Transformation codierten digitalen 
VIdeosignalen aufweist, 

cine zwcite Codiervorrichtung zum Codieren dner 
durch Verwendung der ersten Codiervorrichtung 
aus dem VideosigMl codierten Restdifferenzkom- 
ponente» und eine Datenanordnungs-Vorrichtung 
zum Anordnen der jewdligen von der ersten Co- 
diervorrichtung und der zweiten Codiervorrich- 
tung ausgegebenen Ausgangsdaten an einer vorbe- 
stinmiten Position jeweils in den Bildgruppendaten 
for jede der Bildgruppendatea 

24. Aufzeichnungsvorrichtung nach Anspruch 23, 
dadurdi gekennzeichnet, daB die erste Codiervor- 
richtung Videodaten codiert, die in emem vorbe- 
stimmten Intervall mit Bezug auf das das codierte 
Bild enthaltend zummdest das der Intra-Vollbild- 
Codierung unterworfene Bild enthalt, ausgedtlnnt 
sind. 

25. Aufzeichnungsvorrichtung nadi Anspruch 23, 
dadurcb gekennzeichnet, daB die erste Codiervor- 
richtung nur einen Niedrigfrequenzbereich codiert, 
welcher der orthogonaien Transformation unter- 
worf en ist 

26. Aufzeichnungsvorrichtung nach Anspruch 23, 
dadurch gekennzeichnet, daB die erste Codiervor- 
richtung auf einem Quantisierungspegcl fiir die Co- 
dicrung grob quantisiert 

27. Aufzeichnungsvorrichtung fiir digitale Videosi- 
gnale zum Aufzeichnen eines durch Verwendung 
einer Bewegungskompensationsvorhersage und ei- 
ner orthogonaien Transformation codierten digita- 
len Videosignais auf einem Aufzeichnungsmedium, 
gekennzeichnet durch eine Vorrichtung zum Seg- 
mentieren eines Videosignais fiir jedes von vorbe- 
stimmten Bits, wobei das Videosignal ein codiertes 
Bod enthaltend zumindest ein einer Intra-VollbiW- 
Codierung untcrworfenes Bild aus den durch Ver- 
wendung der Bewegungskompensationsvorhersa- 
ge und der orthogonaien Transformation codierten 
digitalen Videosignalen aufweist, und cine Extrak- 
tionsvorrichtung fOr den Niedrigfrequenzbereich 
zum Herausziehen von Daten des Niedrigfre- 
quenzbereichs aus jeder der segmentierten Daten- 
kettcn. 

28. Wiedergabevorrichtung f flr digitale Vidcoagna- 
le zum Wiedergeben eines durch Verwendung ei- 
ner Bewegungskompensationsvorfiersage und ei- 
ner orthogonaien Transformation codierten digita- 
len Videosignais, das in Niedrigfrequenz-Bereichs- 
daten und Hochfrequenz-Bereichsdaten geteilt ist, 
von einem Aufzeichnimgsmedium, gekennzeichnet 
durch 

erne Daten-Wicderordnungs- Vorrichtung zum 
Wiederordnen der Niedrigfrequenz-Bereichsdaten 
und der Hochfrequenz-Bereichsdaten in einer vor- 
. bestinmiten Reihenfolge, und. 
eine Betriebsarten-Schaltvorriditung zum Aus- 
wahlen entweder einer Betricbsart zum Decodie- 
ren wiedergeordneter Daten oder eine Betriebsart 
zum selektiven Decodicren der Niedrigfrequenz- 
Bereichsdaten. 

29. Wiedergabevorrichtung nach Anspruch 28, ge- 
kennzeichnet durch eine Datenverarbeitungsvor- 
richtung zum Decodicren nur von Daten, welche in 
dem Fall codiert werden kennen, in welchem die 
Daten in der Betriebsart zum Decodicren nur der 
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Niedrigfrequenz-Bereichsdaten decodiert werden, 
Ausscheiden der Daten, die nicht in der Nahe der 
Grenze eiuer vorbestimmten Anzahl von Bits deco- 
diert werden kdnnen, und Ersetzen der erhaltenen 
Hochfrequenz-Bereichsdaten durch einen fasten 5 
Wert zum DurchfQhren einer inversen orthogona- 
len Transformation. 

30. Aufzeichnungsvorrichtung fOr digital© Videosi- 
gnale zum Aufzeichnen eines durcb Verwendung 
einer Bewegungskompensationsvorhersage und ei- 10 
ner orthogonale Transformation codierten digita- 
len Videosignals auf einem Aufzeichnungsmedium, 
gekennzeichnet durch 

eine Vorrichtung zum HinzufOgen eines Blockend- 
codes zu codierten Daten jedes Blocks eines Video- 15 
signals, welches em oodiertes Bild enthaltend zu- 
mindest dn einer Intra- Vollbild-Codienmg unter- 
worfencn Bild aus durch Verwendung der Bewe- 
gungskompensationsvorhersage imd der orthogo- 
nalen Transformation codierten digitalen Videosi- 20 
gnalen aufweist, wenn die Daten eine vorbestimm- 
te Anzahl von Bits als Niedrigfrequenz-Bereichsda- 
ten erreichen, und 

eine Codiervorrichtung zum Codieren der codier- 
ten Daten, die die vorbestimmte Anzahl von Bits, 25 
deneii der Blockendoode hinzugefflgt ist, als Hoch- 
frequenz-Bereichsdaten Gberschreiten. 

31, Wiedergabevorrichtung fUrdigitale Videosigna- 
le zum Lesen codierter Daten von einem Aufzeich- 
nimgsmedium, die gebildet sind durch Aufteilung 30 
von Niedrigfrequenz-Bereichsdaten und Hochfre- 
quenz-Bereichsdaten. die codiert sind auf der 
Grundlage einer Bewegungskompcnsationsvor- 
hersage und einer ortbogonaien Transformation, 
mit einem Blockendoode, gekennzeichnet durch 35 
eine Datenrekonstruktions- Vorrichtung zum Re- 
konstruieren von Daten auf der Grundlage der 
Niedrigfrequenz-Bereichsdaten, der Hochfre- 
quenz-Bereichsdaten unddes Blockendcodes, 

eine Betriebsarten-Schaltvorrichtung zur Auswahl 40 
entweder einer Betriebsart zum Deoodieren der re- 
konstruierten Daten oder einer Betriebsart zum se- 
Lektiveh Decodieren nur der Niedrigfrequenz-Be- 
reichsdaten, 

eine Decodiervorrichtung zum Decodieren auf der 45 
Grundlage des Ausgangssignals der Betriebsarten- 
Schaltvorrichtung wicdergebildeter codierter Da- 
ten, und 

eine Datenverarbeitungsvorrichtung zum Ersetzen 
der Hochfrequenz-Berdchsdaten durch einen Fe- 50 
sten Wert fflr eine inverse orthogonale Transfor- 
matioa 

32. Wiedergabevorrichtung fOr digitale Videosigna- 
le zum Lesen eines digitalen A^deosignals von ei- 
nem Aufzeichnungsmedium, welches Niedrigaufid- 55 
sungs-Komponentendaten, die durch Verwendung 
einer Bewegungskompensadonsvorhersage und ei- 
ner orthogonalen Transformation codiert und be- 
zQglich der Hxei ausgedOnnt sind, und Differenz- 
komponentendaten zwischen dem Bild vor der eo 
AusdQnnung bezilglich der Pixel und dem Bild nadi 
der AusdQnnung bezQgHch der Pael, um intcrpo- 
liert zu werden, aufweist, gekennzeichnet durch 

eine Vorrichtung zum Zusammensetzen der Nied- 
rigaufldsungs-Komponentendaten und der Diffe- 65 
renzkomponentendaten. und 
eine Vorrichtung zum Decodieren der zusammen- 
gesetzten Daten. 



33. Wiedergabevorrichtung nach Anspruch 32; ge- 
kennzeichnet durch eine Betriebsarten-Schaltvor- 
richtung zum Umschalten zwischen einer Betriebs- 
art zum Zusammensetzen und Decodieren der 
Niedrigauflosungs-Komponentendaten und der 
Differenzkomponentendaten und einer Betriebsart 
zum Decodieren nur der Niedrigaufl6sungs-Kom- 
ponentendaten. 

34. Wiedergabevorrichtung nach Anspruch 32, ge- 
kennzeichnet durch eine Interpolationsvorrichtung 
zum Erzeugen eines nach der Decodierung zu der 
Zeit der Decodierung des NiedrigauflOsungsbildes 
interpolierten Bildes. 

35. Aufzeichnungsvorrichtung fur digitale Videosi- 
gnale zum Aufzeichnen eines durch Verwendung 
einer Bewegungskompensadonsvorhersage und ei- 
ner orthogonalen Transformation codierten digita- 
len Videosignals, gekennzeichnet durch 

eine Beurteilungsvorrichtung zum Beurteilen des 
Grads der Verschlechterung eines Bildes, wenn die 
Daten auf der Grundlage der Bcwcgungskompen- 
sationsvorhersage und der orthogonalen Transfor- 
mation codiert und decodiert werden, 
adaptive Codiermittel zum DurchfQhren einer Co- 
dicnmg mit adaptiver Anderung einer Datenge- 
schwindi^^it auf der Grundlage eines Beurtei- 
lungsausgangssignals der Beurteilungsvorrichtung, 
und 

eine Informationszugabevorrichtung zum Hinzufu- 
gen eines Audiosignais, zusatzlicher Informationen 
und eines Fehlerkorrekturcodes, 
wobei Datengeschwindigkeitsinformationen mit 
zusatzlichen Informationen demuitiplext oder in ei- 
nen vorbestimmten Bezirk des Aufzeichnungsme- 
diums geschrieben werden. 

36. Aufzeirfmungsvorrichtung fur digitale Videosi- 
gnale zum Aufzeichnen eines durch Verwendung 
einer Bewegungskompensationsvorhersage und ei- 
ner orthogonalen Transformation codierten digita- 
len Videosignals auf einem Aufzeichnungsmedium, 
gekennzeichnet durch 

eine BeurteDungsvorrichtung zum Beurteilen des 
Grads der Verschlechterung eines Bildes, wenn die 
Daten auf der Grundlage der Bewegimgskompen- 
sadonsvorhersage und der orthogonalen Transfor- 
mation codiert und decodiert werden, 
eine Informationszugabevorrichtung zum HinzufO- 
gen eines Audbsignals, zusatzlicher Informationen 
und eines Fehlerkorrekturcodes, 
eine erste Codiervorrichtung zum Codieren eines 
Videosignals, das in einem voii^timmten Interval! 
mit Bezug auf ein Videosignal, das ein codiertes 
Bild enthaltend zumindest ein einer Intra- VollbUd- 
Codierung unterworfenes Bild aufweist, ausge- 
dOnnt ist, und 

eine zweite Codiervorrichtung zum Codieren einer 
Restdifferenzkomponente durch die Codierung des 
Videosignals unter Verwendung der crstcn Codier- 
vorrichtung 

wobei die Codierung in einer solchen Weise durch- 
gefOhrt wird, da5 die Datengeschwindigkeit entwe- 
der in der ersten Codiervorrichtung oder der zwei- 
ten Codiervorrichtung adaptiv auf der Grundlage 
eines Beurteilungsausgangssignals der Beurtei- 
lungsvorrichtung geSndert wird. 

37. Aufzeichnungsvorrichtung fur digitale Videosi- 
gnale zum Aufzeichnen eines durch Verwendimg 
einer Bewegungskompensadonsvorhersage und ei- 
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ner orthogonalen Transformation codierten digita- 
len Videosignals auf einem Aufzeichnungsmediunit 
gekennzeichnet durch 

cine Beurteilimgsvorriditung zum BeurteUen des 
Grads der Versdilechtening eines Bildes, wenn die 5 
Daten auf der Grundlage der Bewegungskomp^- 
sadonsvorhersage und der orthogonalen Umwand- 
hing oodiert und deoodiert werden, 
eine Informadonszugabevorrichtung zum HinzufO- 
gen eines Audiosignals, zusEtzlicher Informationen 10 
tmd eines Fehlerkorrekturoodes. 
eine erste Codiervoirichtung zum Codieren nur ei- 
nes Niedrigfrequenzbereidii, weicher der orthogo- 
nalen Umwandlung unterworf en ist mit Bezug auf 
ein Videosignal, weldies ein oodiertes Biid enthai- 15 
tend zumindest ein einer Intra- Vollbild-Codierung 
unterworfenes Bild aufweist, und 
eine zweite Codiervorrichtung zum Codieren einer 
RestdifFerenzkomponente durch die Codiening des 
Videosignals unter Verwendung der ersten Codier- 20 
vorrichtung, 

wobei die Codierung in einer solchen Weise erfolgt, 
daB die Datengeschwindigkeit entweder in der er- 
sten Codiervorrichtung oder der zweiten Codier- 
vorrichtung adaptiv auf der Grundlage eines Beur- 25 
teiiungsausgangssignals der Beiuteilungsvornch- 
tung geandert wird. 

38. Aufzeichnungsvorrichtung fflr digitale Videosi- 
gnale zum Aufzeichnen eines durch Verwendung 
einer Bewegungskompensationsvorhersage imd ei- 30 
ner orthogonalen Transformation codierten digita- 
len Videosignals auf einem Aufzeichnungsmedium, 
gekennzeichnet durch 

eine Beurteilungsvorrichtung zum Beurteilen des 
Grads der Verschlechterung eines Bildes, wenn die 35 
Daten auf der Grundlage der Bewegungskompen- 
sationsvorhersage und der orthogonalen Transfor- 
mation codiert und decodiert werden, 
eine Informationszugabevorrichtung zum Hinzuf Q- 
gen eines Audiosignals, zus&tziicher Informationen 40 
und eines Fehlerkorrekturcodes» 
eine erste Codiervorrichtung zum Codieren eines 
Videosignals, welches ein oodiertes Bild enthaltend 
zumindest ein einer Intra- VoUbild-Codierung mit 
einer Quantisierung bei einem Grobquantisie- 45 
rungspegel unterworfenes Bikl aufweist, und 
eine zweite Codiervorrichtung zimi Codieren einer 
Restdifferenzkomponente durch die Codierung des 
Videosignals unter Verwendimg d^ ersten Codier- 
vorrichtung, 50 
wobei die Codierung in einer solchen Weise erfolgt, 
daQ die Datengeschwindigkeit entweder in der er- 
sten Codiervorrichtung oder in der zweiten Codier- 
vorrichtung adaptiv auf der Grundlage eines Beur- 
teilungsausgangssignals der Beurteilungsvorrich- 55 
tung ge^dert wird. 

39. Wiedergabevorrichtung f Or digitale Videosigna- 
le zum Lesen von Daten, bet welc^er eine Datenge- 
schwindigkeit adaptiv veranderbar ist gemsLB ei- 
nem Bildmuster mit Bezug auf die durch Verwen- 60 
dung einer Bewegungskompensationsvorhersage 
und einer orthogonalen Transformation codierten 
Daten, gekennzeichnet durch 

eine Betriebsarten-Schaltvorrichtung zum Um- 
schalten eines Wiedergabebetriebs zwischen dem es 
normalen Wiedergabebetrieb und dem besonderen 
Wedergabebetrieb, 

eine Datengeschwindigkeitsinformationen-Extrak- 



tionsvorrichtung zum Herausziehen von Datenge- 
schwindigkeitsinformationen, und 
eine Positions-Berechnungsvorriditung zum Be- 
rechnen einer Position auf einem Aufzeichnungs- 
medium, an der Daten fur die besondere Wiederga- 
be existieren, auf der Grundlage von von der Da- 
tengeschwindigkeitsinformations-Extraktionsvor- 
richtung aiisgegebenen Datengeschwindigkeitsin- 
formationen zu der Zeit des besonderen Wiederga- 
bebetriebs. 

40. Wiedergabevorrichtung nach Anspruch 39, ge- 
kennzeichnet durdi eine Kopfpositions-Umwand- 
lungsvorrichtung zum Steuem einer Kopfposidon 
in eine Position auf einem Aufzeidmungsmedium 
gemafi einem Ausgangssignal von der Poations- 
Berechnungsvorrichtung und einer Geschwindig- 
keit der besonderen Wiedergabe;. 

41. Aufzeichnungsvorrichtung fOr digitale Videosi- 
gnale zum Aufzeichnen eines durch Verwendung 
einer BewegungskompensaUonsvorhersage und ei- 
ner orthogonalen Transformation codierten digita- 
len Videosignals auf einem Aufzeichnungsmedium, 
gekennzeichnet durdi 

eine Codiervorrichtung zur Durchfuhrung einer 
Codierung mit Steuerung einer Codemenge ent- 
sprechend einem einer Bildgruppe zugeordneten 
Bezirk, die durch ein auf der Grundlage der Bewe- 
gungskompensationsvorhersage imd der orthogo- 
nalen Transformation codiertes digitales Vldeosi- 
gnal gebildet ist. 

eine Codemengen-Ver^gleichsvorrichtimg zum Ver- 
gleich eines Ausgangssignals von der Codiervor- 
richtimg mit einer vorbestimmten Codiermenge, 
und 

eine Datenlieferungsvorrichtung zum Einbetten 
uberflOssiger Daten in einen Raumbezirk einer 
Bildgruppe mit einem Raumbezirk auf der Grund- 
lage des Ausgangssignals der Codemengen-Ver- 
gletchsvorrichtung. 

42 AViedergabevorrichtung fur digitale Videodgna- 
le zum Lesen eines durch Verwendung einer Bewe- 
gungskompensationsvorhersage und einer ortho- 
gonalen Transformation codierten digitaien Video- 
signals von einem Aufzeichnungsmedium. um Da- 
ten von anderen Bildgruppen in einem Raumbezirk 
einer Bildgruppe, die auf der Basis dieser codierten 
Daten gebildet ist, einzubetten, 
gekennzeichnet durch 

eine Datenrekonstruktionsvorrichtung zum Re- 
konstruieren der codierten Daten des eingebette- 
ten Videosignals in die ursprOngliche Bildgruppe, 
und 

eine Datendecodiervorrichtung zum Decodieren 
von durch die Datenrekonstniktionsvorrichtung 
rekonstruierten Datea 

43. Wiedergabevorrichtung fUr digitale Videosigna- 
le zum Erzeugen von ersten und zweiten decodier- 
ten Daten entsprechend ersten und zweiten codier* 
ten Daten gem^ einer vorbestimmten Bedingung 
von auf der Grundlage einer Bewegungskompen- 
sationsvorhersage und einer orthogonalen Trans- 
formation codierten Daten, mit einer Anordnung 
der ersten und der zweiten codierten Daten einer 
zweiten Decodiervorrichtung zum Erhalten ernes 
Wiedergabebildes entsprechend einem Niedrigfre- 
quenzbereich eines einer Intra-VoDbild-Codierung 
unterworfenen Bildes, der Anzahl von ausgedOnn- 
ten PixeUi oder einer Grobquantisierung durch De- 
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codieren der ersten codierten Daten, und einer drit- der besonderen Wiedergabe zwischen den Deco- 

ten Decodiervornchtung zum Erhalten eines Wie- diervorrichtimgen zu der Deoodiervorrichtung, die 

dergal^bfldw cnt^rcchend wenigstens emem der zu der Zeit der besonderen Wedergabe verwendet 

intra- VoUbud-Codienmg unterworfenen Bildes, ei- wird 

nem Niedngfrequenzbereich eines einer Inter- 5 . 

Vollbad-Vorhersagecodierung unterworfenen Bii- Hiemi92Seite(n)Zeichnungen 

des, der Anzahl von ausgedunnten Pixeln oder ei- — = — 

ner Grobquantisierung, und 
eine Betriebsartcn-Umschaltvorrichtung zum Um- 
schalten auf der Grundlage der Gcschwindigkeit 10 
der besonderen Wiedergabe zwischen den Deco- 
diervorrichtungen zu der zu der Zeit der besonde- 
ren Wiedergabe verwendeten Decodiervornch- 
tung, 

44.Wiedergabevorrichtungfardigitale Videosigna- 15 
le zum V^edergeben von auf der Grundlage einer 
Bewegungskompensationsvorhersage und einer 
orthogonalen Transformation codierten Videoin- 
formationen von einem Aufzeichnungsmedium, ge- 
kermzeichnet durch 20 
eine Videodaten-Extraktionsvorrichtung zum Her- 
ausziehen von Daten entsprechend einem Videosi- 
gnaJ von einem Wiedergabecodc, und 
edne Videodaten-Decodier- und Wiedergabevor- 
richtmig zum Decodieren und Wiedergeben von 25 
von der Videodaten-Extraktionsvornchtung ausge- 
gebenen Videodaten, und 

eine Betriebsarten-Uraschaltvorrichtung zum Um- 
schalten einer Betriebsart zwischen einem nonna- 
len Wedergabebetrieb, einem Betrieb zum Wie- 30 
dergeben und Darstellen entweder eines ungerad- 
zahligen Teilbildes oder eines geradzahligen Teil- 
biides, und einem Betrieb zum Wiedergeben und 
Darstellen eines BiUes durch Umkehren eines un- 
geradzahligen Teilbildes oder eines geradzahligen 35 
Teilbildes. 

4 : Wiedergabevornchtung fflr digitale \^eosigna- 
le zum Erzeugen von ersten und zweiteh decodier- 
ten Daten entsprechend ersten und zweiten codier- 
ten Daten gemftB einer vorbesdmmten Bedtngung 40 
von auf der Grundlage einer Bewegungskompen- 
sadonsyorhersage und einer orthogonalen Tirans- 
formation codierten Daten, wobei die Daten eine 
Anordnung der ersten und der zweiten codierten 
Daten an einer vorbestimmten Position in jeder 45 
Bildgruppe haben und die Daten eine Geschwin- 
digkeit der codierten Daten aufweisen, die adaptiv 
veranderbar gemaB einem Bildmuster ist. gekenn- 
zetchnet durch 

zumindest eine Codiervorrichtung aus einer ersten 50 
Codiervorrichtung zum Erhalten eines Wederga- 
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entsprechend einem Niedrigfrequenzbereich eines 55 
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frequenzbereich eines einer Inter- VoUbild-Vorher- 
sagecodierung unterworfenen Bildes, der Anzahl 
von ausgedOnnten Pixeln oder einer Grobquanti- es 
sierung,und 

eine Betriebsarten-Umschaltvorrichtung zum Um- 
schalten auf der Grundlage der Gcschwindigkeit 
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